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Sdruzeni vyrobcu a uzivatela vybusnin je dobrovolné sdru-
zeni pravnickych osob, jejichZ ¢innost souvisi s priimyslo-
vymi vybusninami, tzn., Ze vyrabeéji, skladuji, prepravuji,
pouzivaji vybusniny v ramci hornické, stavebni a geolo-
gické cinnosti.

Hlavnim poslanim sdruzeni je hajit prava a zajmy svych
¢lent ve vSech cinnostech, které souviseji s vyrobou
a pouzivanim pramyslovych vybusnin, podilet se na
vytvareni, schvalovani a uvadéni do praxe vsech za-
konti, vvhlasek a dalSich legislativnich nalezitosti.
Touto ¢innosti sdruzeni zastupuje své cleny, aby se
pri prosazovani potfebnych pozadavka postupo-
valo jednotné.

Sdruzeni vyrobctl a uzivatelil vybusnin, z.s. pod-
poruje vyddvdni casopisu TRHACI TECHNIKA
A PYROTECHNIKA.

Adresa sdruzeni:
Sdruzeni vrobcd

a uzivateld vibusnin, z.s.
Semtin 107

530 02 Pardubice

E-mail: info@svuveu
Tel: +420 602 493 562

Iﬁ:v75140675
DIC: neplatce DPH

Korespondencni adresa:
Ing. Petr Vicek
Proseticka 239/26

415 01 Teplice

E-mail: tajemnik@svuveu
Web: www.svuv.eu

Sdruzeni vgrobcl a uZivateld
vgbusnin, z.s. IC; 75140675 se sidlem
Semtin 107, 530 02 Pardubice

je zapsan ve spolkovém rejstriku
vedeném u Krajského soudu

v Hradci Krélové v oddilu L,

vloZce cislo 8960.




UVODNIi SLOVO PREZIDENTA

Vazeneé kolegyné, vazeni kolegove,

jsem rad, ze Vas mohu oslovit na strankach dalsiho
¢isla naseho casopisu. Pred nékolika dny jsme se vratili
ze zajezdu porddaného nasi spole¢nosti. Rada z Vas se
této akce zUcastnila a doufdm, Ze se mnou bude
souhlasit, kdyz budu konstatovat, Ze zdjezd se velmi
vydaril. Jak jsme jiz uvadeéli v pozvankach, navstivili jsme
ddl Guido, kde se tézilo ¢erné uhli, ddI Belchatow, coz
je nejvetsi fungujici povrchovy lom na tézbu lignitu
v Polsku, a historickg d0l na stfibrnou rudu
v Tarnovskych horach. Vsechny exkurze hodnotim jako
velmi zajimavé, poucné a na vysokeé Urovni. Na vsechny
tfi dny, které jsme na zajezdeé stravil, madm jen a jen
prijiemné vzpominky. Podle mého nazoru vsichni
Ucastnici vytvorili velmi prijemnou partu lidi, kde nic
nebyl problém a dny a vecery jsme si uzivali v pohodové
atmosfére. Pristi zajezd je pldnovan az na rok 2025, ale
jiz zaciname citit tlak na usporadani dalsi akce i v roce
pristim. TakZe jesté posoudime, jak se na to podafi
nasetrit finan¢ni prostredky atd.

DUlezita legislativni dlouho ocekdvana novinka z naseho
oboru je novela zadkona 61/1988 Sb. Tato novela je jiz
dlouho pripravena, ale proces schvalovani parlamentem
trval vice nez dlouho. Dobrd zprava je, Zze tato novela
21. 4. 2023 prosla poslaneckou snémovnou, senat tento
navrh zakona schvalil 31. 5. 2023 a 7. 6. 2023 jej podepsal
prezident CR. Mnohem vice se o této novince doctete
v clanku na strankach tohoto cisla ¢asopisu. Jsou zde
i dalsi neméné zajimaveé c¢lanky. Doctete se 0 ndrocném
budovani dalni¢niho tunelu Rohtang v Himalaji, na jehoz
zajimaveé cteni je o historii dobgvani a rozpojovani
hornin. Text o stavbé bezpecnostniho prelivu na vodni
nadrzi Orlik a trhacich pracich na této stavbe zde
naleznete téz. Dalsi c¢ldnek se vénuje problematice
seismického monitoringu podzemniho zasobniku PZP

Haje u Pribrami. Samozfejmé v tomto cisle naleznete
i pozvanku na valnou hromadu a mezinarodni konferenci
nasi Spolec¢nosti ve Valci.

V dobé, kdy pisu tento Uvodnik, jsem zrovna Ucastnikem
Hornického kongresu v Kutné Hore. Vyslechl jsem zde
mnoho velmi zajimavych prednasek, ale chtél bych
vyzdvihnout dvé z nich. Na zacatku tohoto kongresu
v rdmci  vystoupeni cestnych Ucastnikd zaznéla
pfedndska Ing. Pavla Fialy, predsedy predstavenstva
Tezebni unie, a Ing. Vladimira Budinského, MBA,
prezidenta Zaméstnavatelského svazu dbiniho a naf-
tového prOmuyslu. Tyto predndsky mély v podstaté
stejné téma. Problém klesajici téezby a kapacity
tézebnich lokalit obecné. Z obsahu jejich slov Sel tak
trochu mrdz po zadech. Nejsem nijak proti ekoloqii,
prirodu mam rad a souhlasim s tim, ze je treba ji chranit,
ale to, co se deje v Evropé pod vlajkou ,green Deal”, je
cesta do pekel. To, Zze nekteré evropské zeme ukoncuji
tézbu uhli, se zda jako krok spravngm smérem, ale kdyz
to potrebné uhli potichu dovézeji ve velkém z jingch
kontinentd, mi prijde opravdu padlé na hlavu. To je
pokrytectvi v akci a ochrana ovzdusi se nekona. Spise
naopak. Ruseni jadernych elektraren snad ani nebudu
komentovat. VzpomeAme na to pfi volbdch do
Evropského parlamentu.

Zavérem bych Vam vsem chtél popfdt co nejvice
prostredi, kde vlddne selskg rozum.

S pozdravem ZDAR BUH!

Ing. Jan Sebor, Ph.D.
prezident STTP
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OKENKO STTP

POZVANKA NA MEZINARODNI KONFERENCI

TRHACI TECHNIKA
A PYROTECHNIKA 2023

Spolecnost pro trhaci techniku a pyrotechniku
si Vas dovoluje pozvat na mezinarodni konferenci

TRHACI TECHNIKA A PYROTECHNIKA 2023

pofadanou pod zastitou predsedy Ceského bafiského Ufadu

Ing. Martina Stemberky, Ph.D.
konanou ve dnech

4. - 6. fijna 2023
ve Valci u Hrotovic

SEZNAM PREDNASEK

¢ Novinky v legislativé

e ZkusSenosti s uzivanim systému AIS

« Poznatky z kontrolni ¢innosti SBS (CBU, 0BU,
preprava)

e Poznatky z povolovaci cinnosti trhacich praci

¢ Novy pristup k provadéni trhacich praci

e Trhaci prace na stavbé bezpecnostniho prelivu
vodniho dila Orlik

e Vgzkumné trhaci prace na hydrogeologickém
vrtu za Ucelem zvgseni vydatnosti

¢ Nova plasticka trhavina Black Dough od STV Group

CASOVY HARMONOGRAM
Streda 4. 10. 2023
16:00 - 19:00 Registrace, ubytovani
Ctvrtek 5. 10. 2023
8:00 - 9:00 Registrace, ubytovani
9:00 - 12:00 Zacatek konference,
prednasky
12:00 - 13:00 Obéd
13:00 - 17:00 Prednasky
17:00 - 18.00" ”Valna hromada STTP
19:00 - 24:00 '»-Vecere, spolecenskg vecer,
& J ~ zabava :

gatek 6. 10. ;qza ' ¥

 9:00 -10:00 Diskuze k prednaskam
10:00 Uko?cem konference
VALNA HROMADA

Soucasné s konferenci Trhaci Technika a Pyrotechnika

2023 se kond i Valnd hromada Spolecnosti pro Trhaci
Techniku a Purotechniku. Predpoklddany cas kondni

valné hromady je 17:00 - 18:00 s moznosti zménu.

o s

o Odolnost rozbusek E*STAR vuéi cizim zdrojom
energie

o Seismicky monitoring podzemniho zasobniku
plynu Hije v Pribrami - RWE Gas Storage

« Systém Matterhorn fy SSE Explo CR

e Destrukce komina v Prunérové

e« E*STARGO

o Zameérovaci systémy Datasystem

Jedna se o prednasky prihlasené k terminu 30. 6. 2023.
Prednasky se mohou zménit.

Pristup na Valnou hromadu je pro vSechny cleny STTP
zdarma.

ORGANIZACNI VYBOR

Ing. Petr Vicek, Miroslav Solar, Jiri Bertok

Registrace na konferenci pfes webovou stranku
www.sttp.cz. Cenik konference je v tabulce vpravo.

Prihlaseni PRED Prihlaseni PO
11.9. gfozz . |1.9.2023
Clen STTP 2350KE  [2750Ke
Neélen STTP 2 750 Ké 3150 ke
Dichodce nad 65 . e s y |
let, kterg si Géast |1100KE =~ |1300Ke
plati sam -l
Pouze blok pred- |500 K¢ ’50 K¢
nasek
Doprovod 1150 K¢ 1650 K¢
Pouze valna 0 K¢ 0 Kc
hromada ™




OKENKO STTP

Konference se kond v Hotelu Zamek Valec. Ubytovani
bude zajiSténo rovnéz v Hotelu Zamek Valec.

1 osoba 2 osoby 3 osoby
Cena za pokoj |2 550Kc 3600Kc¢ |5400Kc¢
PROGRAMOVY VYBOR
Ing. Pavel Krivanek,
Ing. Petr Vicek,
Ing. Jan Sebor, Ph.D.

PRIHLASKY PREDNASEK
A VIDEI

e-mailem pavel.krivanek@sttp.cz, sttp@sttp.cz
nebo telefonicky +420 733 611 524

Prednasky by mely byt dlouhé 15 minut, véetné prostoru
na dotazy. Predndsky by mély byt zameéfeny na

POZVANKA

moderni trendy v legislative, vrtacich pracich, trhacich
pracich, pyrotechnickych pracich a na vgménu znalosti
a zkusenosti. Abstrakt prednasky by mél byt dlouhy ale-
spon 200 slov. Prijeti prednasky bude autorovi
0znameno.

NA VALNOU HROMADU

Prezident Spolecnosti pro trhaci techniku a pyrotechniku, v souladu s ustanovenim hlavy IV., clanku
2 a odstavce 4/ platngch stanov Spolecnaosti, svolava na den 5. fijna 2023 v 17:00 valnou hromadu.
Valna hromada se bude konat po skonceni odpoledniho bloku prednasek v prednaskovém sale hotelu

Zamek Valec.

PROGRAM VALNE HROMADY

1. Volba pracovniho predsednictva valné hromady
2. Volba mandatové a ndvrhové komise
3. Zprava mandatové komise

4. Zprava vyboru Spolecnosti o cinnosti za obdobi od posledni valné hromady
5. Zprava o hospodareni Spolec¢nosti za obdobi od posledni valné hromady
6. Zprdva revizni komise Spolecnosti o cinnosti za obdobi od posledni valné hromady

7. Diskuse

8. Zprava navrhové komise
9. Schvaleni usneseni

10. Zaveér

Pristup na jednani valné hromady je pro vSechny ¢leny ZDARMA.

Spolecnost pro trhaci techniku
a pyrotechniku

Novotného lavka 5, 116 68
Prahal

Ing. Jan Sebor, Ph.D.
prezident STTP



LEGISLATIVA

NOVELA ZAKONA O HORNICKE
CINNOSTI V ROCE 2023

Jednou z nejvgznamnéjsich legislativnich zmén, tgkajicich se hornich predpisd, svgm zaméfenim do-
padajicim na organizace, které s vgbusninami nakladaji, resp. jsou opravnény nakladat [1], je v posled-
nich péti letech jednoznacné navrh zakona, ktergm se méni zakon €. 61/1988 Sb., o hornické cinnosti,
vygbusninach a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich predpisu.

N/
eskym banskym Uradem byl tento ndvrh pdvodné
C zpracovan jiz na zakladé leqislativniho Ukolu uloze-
ného Planem legislativnich praci vlady na rok 2020
[2], prosel standardnim pfipominkovym fizenim a byl
vladou schvélen dne 24. srpna 2020 (usneseni ¢. 854)
a nasledne predlozen Poslanecké snémovne Parlamentu
Ceské republiky (snémovni tisk ¢ 1003), nicméné tam
vSak nebyl do konce volebniho obdobi projednan. Proto
byl v nasledujicim volebnim obdobi Ceskym bafskgm
Ufadem predloZen znovu do meziresortniho pfipomin-
kového fizeni dne 12. kvetna 2022, s terminem pro
uplatnéni pripominek do 9. cervna 2022. Kromé pripo-
minkovych mist uvedenych v systému eKLEP, v ramci
kterého byl zasladn kromé jingch i odborovgm a zamést-
navatelskgm svazdm, byl ndvrh zaslan rovnéz odborné
zamérengm spolkdm sdruzujicim podnikatele pdsobici
v oboru vgbusnin a vldda jej schvélila dne 24. srpna
20e2.
Poslaneckd snémovna Parlamentu Ceské republiky ten-
to ndvrh zdkona (snémovni tisk ¢. 397 [3]) projednala
18. dubna 2023, schvélila jej ve 3. ¢teni dne 21. dubna
2023 jako usneseni ¢. 615 (hlasovanim ¢. 146) a nasled-
né predala do Senatu Parlamentu CR, byl projednavan
jako senatni tisk ¢. 87 [4]. Schvéleny zédkon vysel ve
Sbirce zdkon( dne 23. ¢ervna pod ¢. 179/2023 Sb.
Prestoze byla s obsahem navrhu predmétného zakona
odbornd vefejnost ze strany CBU jiz sezndmena, mimo
jiné také v rdmci strucné informace o zménach predpi-
sU obsazenych v Planu legislativnich praci viddy na rok
2022 na konferenci porddané v Hotelu Astra
v Tuchlovicich v r. 2022, neni od véci na novelu, kterd ma
alespon podle pldnovaného predpokladu nabyt Gcin-
nosti od cervence letosniho roku, resp. konkrétné od
1. 7. 2023. Dot¢enymi subjekty této novelizace jsou totiz
predevsim fyzické a pravnické osoby nakladajici s vg-
busninami — podléhajici vrchnimu dozoru orgdnd statni
banskeé spravy, a pokud jde o zmény v posuzovani bez-
Uhonnosti, také fyzické osoby zaméstnané v organiza-
cich nakladajicich s vgbusninami a fyzické osoby, které
hodlaji pri splnéni zdkonnych pozadavkd s vgbusninami
nakladat.

Predmétna novela zakona €. 61/1988 Sb. ma nékolik
hlavnich obsahovich cilG:

1) optimalizaci mistni pdsobnosti orgdnd statni banské
spravy, resp. vgkon v Libereckém kraji a Kraji Vysocing,
zrusenim samostatného obvodniho banského Uradu se
sidlem v Liberci a presun jeho kompetenci;

2) vytvorit nastroj pro efektivni vgmenu potrebnych in-
formaci mezi organy Celni sprévy Ceské republiky
a Ceskym banskgm Uradem a

3) provést nékolik dilcich zmén na Useku vgbusnin, kte-
ré vyplynuly z vyhodnoceni U¢innosti dosavadni regula-
ce zavedené zadkonem ¢. 451/2016 Sb.[5], ktergm se
ménil zékon ¢. 61/1988 Sb. a z vysledkd vgkonu vrchni-
ho dozoru orgdnd statni banské spravy.

Obvodnimu banskému Uradu pro Uzemi Kraje Vysocina
a Libereckého kraje, sidlicimu v Liberci, byla v minulosti
svérena pUsobnost v Kraji Vysocinag, a to predevsim
kv0li dlouhodobé specializaci tohoto Uradu na dobgvani
loZisek radioaktivnich nerostd, které zde probihalo, stej-
neé jako v Libereckém kraji. V ndvaznosti na Utlum doby-
vani lozisek uranové rudy v Kraji Vysocina vsak ztraci
tato delimitace pUsobnosti opodstatnéni. Za Ucelem
optimalizace mistni pdsobnosti orgdnd statni barské
spravy dochazi od nabyti Ucinnosti zdkona ke zruseni
jmenovaného obvodniho bafského Ufadu (zmena § 38
odst. 1 pism. b) zakona ¢. 61/1988 Sb), jehoz plisobnost
prevezme obvodni bafsky Urad (déle takeé ,0BU“) sidlici
v Hradci Kralové. Naposledy doslo k obdobnému kroku
s Ucinnosti od 1. ledna 2012, kdy byl zédkonem ¢. 184/2011
Sb. [6] zrusen Obvodni bansky Urad v Pribrami a vgkon
jeho agend v jiznich Cechach prevzal Obvodni barsky
Urad v Plzni pod novgm ndzvem jako Obvodni bansky
Urfad pro Uzemi kraj0 Plzenského a Jihoceského [7].
Zmény v pdsobnosti jsou vyvoldny snahou o hospo-
darng vgkon verejné moci a Uzce souvisi se zménami
v Ceském tézebnim primuyslu, jmenovité pak v souvis-
losti s koncem tézby uranu na lozisku Rozna v Kraji
Vysocina. Tento krok je pak také reakci na zdvazné po-
kyny vlddy Ceské republiky smeéfujici k Uspordm ve
statni sprave a reflektuje kabinetem schvalenou syste-
mizaci rozpoctové kapitoly CBU (resp. statni barské
spravy). Z hlediska dojezdové vzdalenosti do kraje
Vysocina je praktictejsi vgkon vrchniho dozoru
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realizovat z OBU sidliciho v Hradci Kralové (pod novgm
nazvem Obvodni bansky orad pro Uzemi krajd
Kralovéhradeckého, Pardubického, Libereckého a Kraje
Vysocina), s tim, Zze v Liberci bude nadéale zachovano
detasované pracovisté jmenovaného OBU. Tim by mélo
byt soucasné i nadédle zajisténo zachovani odborné
znalosti mistnich podminek libereckého regionu. Rizeni,
ktera byla zahdjena prede dnem nabyti G¢innosti nove-
ly OBU pro Uzemi kraj0 Libereckého a Vysocing, a kterd
nebudou prede dnem nabyti Uc¢innosti pfedmeétné no-
vely ukoncena, dokonéi OBU pro Uzemi krajd Kralove-
hradeckého, Pardubického, Libereckého a Vysocina.
Kontroly zahajené OBU pro Uzemi krajd Libereckého
a Kraje Vysocing, které nebyly prede dnem nabyti Ucin-
nosti tohoto zdkona ukonéeny, dokonéi rovnéz OBU pro
Uzemi kraj0 Kralovéhradeckého, Pardubického, Libe-
reckého a Kraje Vysocina.

Ve vazbé na zruseni jednoho z obvodnich banskych
Urfadd také dojde k novele souvisejici vyhlasky
¢. 394/2011 Sb, o sidlech obvodnich banskgch Uradd,
kterd bude reflektovat vyse uvedenou zmenu zakona
¢. 61/1988 Sb, a ktera je jiz zpracovana a planovana ze
strany Ceského bafiského Ufadu k predloZeni do mezi-
resortniho pripominkového fizeni v pribéhu cervna
2023.

Dalsim obsahem novely zakona ¢. 61/1988 Sb. (zména
§ 21 odst. 1a § 25f zakona ¢. 61/1988 Sb) je precizace
pojm0 v zajmu vytvoreni podminek pro vgménu infor-
maci z celnich prohlaseni tykajicich se vgvozu a dovozu
vbusnin [8] mezi orgadny Celni spravy Ceské republiky
a Ceskym banskym Ufadem. V(vozci a dovozci vibus-
nin diky tomu nebudou muset Ceskému bariskému Ura-
du dvakradt rocné oznamovat mnoZstvi vyvezenych
a dovezengch vygbusnin, jak tomu bylo dosud, nebot
potrebné informace ziska CBU praveé z celnich prohlase-
ni. Orgadny celni spravy budou moci po odpovidajicich
Upravach agendového informacniho systému statni
banské spravy automatizované ziskdvat Udaje z vyda-
nych povoleni k vgvozu a dovozu vgbusnin pro potreby
vykonu statni spravy v oblasti celnictvi (zména § 259
odst. 1 a § 25h odst. 3 zdkona ¢. 61/1988 Sb). Reciprocné
budou zpfistupnény nutné informace z celnich prohla-
Seni vztahujicich se k vgvozu a dovozu vgbusnin od or-
gan0 celni spravy Ceskému banskému Uradu, v ddsledku
¢ehoz bude mozné v predpise upustit od dosavadni in-
formacni povinnosti stanovené pro dovozce a vyvozce
vybusnin podle ustanoveni § 25f odst. 6 zdkona
¢. 61/1988 Sb. Novelou dochéazi také ke zméné periodici-
ty a prodlouzeni hdty pro zaslani informaci o uskuted-
nenych transakcich na zakladé ostatnich povoleni (tj.
k nabygvani, pfedavani a tranzitu vgbusnin), pficemz na-
misto kalendarniho pololeti je nova jednorocni periodici-
ta téchto ,hldseni’, resp. |hdta 15 dnd po skonceni
pololeti pro splnéni povinnosti je nové 30 dnd. Povinnost
o0zndmit Udaje o vyvozu a dovozu vybusnin podle § 25fF
odst. 6 zdkona ¢. 61/1988 Sb,, se naposled podle dosa-
vadni Upravy provede po nabyti Uc¢innosti novely za

obdobi posledniho kalendarniho pololeti, které predcha-
zelo dni nabyti U¢innosti novely. V souvislosti s uvede-
nymi Upravami pristoupil Cesky bansky Ufad zménou
ustanoveni § 25j také k vypusténi slov jako ,deklarant”,
aby bylo v souladu s ¢l. 18 odst. 1 celniho kodexu Unie
[9] umoznéno organizaci, které bylo povoleni k vgvozu
nebo dovozu daného zbozi udéleno, zvolit si formu pri-
meého nebo nepfimého zastoupeni s tim, Zze dané povo-
leni se bude vztahovat ke zboZi, které je navrhovano
k propousteni do prislusného celniho rezimu.

Navrh predmeétného zdkona, tj. novely zdkona ¢. 61/1988
Sb, dale obsahuje nasledujici zmeény na Useku vgbus-
nin, které vychazeji z vyhodnoceni U¢innosti dosavadni
regulace a s ohledem na vysledky vgkonu vrchniho do-
zoru 0rgdn0 statni banské spravy [10].

Pokud jde o povolovani vgvozu vybusnin do tretich
zemi, zdkon ¢. 61/1988 Sb. si vynucuje, aby zadatelé
o povoleni prikladali dovozni povoleni tretich zemi s an-
tireexportni doloZkou nebo prohlaseni o konec¢ném uziti
vybusnin s antireexportni dolozkou. Ziskani této antire-
exportni dolozky je vSak v pfipadech, kdy pfislusné or-
gany tretich zemi vydavaji dovozni povoleni zpravidla
na preddefinovanych listindch, které s antireexportni
dolozkou nepocitaji, administrativné a procesné naroc-
né; zadatelé o povoleni jsou nuceni vyvijet znacnou
snahu vaci tamnim obchodnim partnerdm, aby donutili
organy tretich zemi separatni antireexportni dolozky
vydavat na nepovinné bazi. Tim se uskutecneni ob-
chodnich transakci mOze nadbytecné oddalit. Od nabyti
Ucinnosti novely (zména § 25c odst. 5 zdkona) bude
moci zadatel o povoleni k vgvozu vgbusnin jako pod-
klad pro rozhodnuti o vgvozu predlozit také mezindrod-
ni dovozni certifikat, tj. povoleni organu statu k dovozu
dangch vygbusnin na jeho Uzemi. Tato povoleni jsou
standardné vydavadna a poskytuji jistou statni zaruku
nad obchodni transakci v misté kone¢ného uziti, v dd-
sledku ¢ehoz neni nutné se omezovat vghradné jen na
prohldseni o kone¢ném uziti vgbusnin potvrzené orga-
nem ciziho statu. Tim by mélo dojit k mirnému snizeni
administrativni zatéze Zzadateld o povoleni k vgvozu vU-
busnin. S ohledem na skutec¢nost, ze doklad vydany or-
ganem tretiho statu ma vyssi pravni vahu, a tudiz
zajistuje, resp. doklada opravnéné nakladdani s vgbusni-
nami na Uzemi tretiho statu, se povinnost zapracovat
antireexportni dolozku bude vyzadovat pouze u doku-
mentd vystavenych obchodnim partnerem vyvazejici
organizace. Obdobna pravni Uprava je ostatneé jiz v sou-
¢asnosti aplikovdna pri vgvozu materidlu dvojiho uziti
[11].

Souctasna pravni Uprava predpokladala dokladani bez-
Uhonnosti na Useku nakladdani s vgbusninami vypisem
z evidence Rejstfiku trestd Ceské republiky, pfipadné
vypisem z evidence Rejstriku trestd s pfilohou, kterd
obsahuje informace o odsouzenich v jingch ¢lenskych
statech Evropské unie, je-li tato osoba statnim prislus-
nikem jiného ¢lenského statu nebo pokud méla nebo
ma bydlisté v jiném ¢lenském staté, anebo obdobngm
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vypisem vydangm pfimo prislusngm orgdnem stétu
Evropské unie. Tim vSak dosavadni pravni Uprava nepo-
krgvala v plné Sifi pripady, kdy by mél s vgbusninami
nakladat, pripadné se uchazet o opravneni k privadeni
vybusnin k vgbuchu, statni prislusnik treti zemé, ktery
v Clenském staté Evropské unie nema bydliste, prip. po-
byval kratce, takze by se na néj hledélo jako na bez-
Uhonného, coz Cesky bansky Ufad vyhodnotil nejen
jako bezpecnostni riziko, ale i jako potencidlni nerovnost
v neprospéch statnich prislusnik( clenskgch statd
Evropské unie (zejména pak i obcant) Ceské republiky).
BezUhonnost fyzickgch osob se proto bude po nabyti
po nabyti Ucinnosti novely (zména § 34 odst. 4 zakona
¢. 61/1988 Sb) provérovat prostrednictvim rejstrikd
trestd a obdobné evidence vedené ve staté, jehoz ma
dana fyzickd osoba statni prislusnost, jelikoz se Ize dd-
vodné domnivat, ze v ném trdvi, resp. stravila prevaz-
nou ¢ast svého zivota a pripadné zavadné c¢innosti se
dopousti primédrné tam. Zménou § 34 odst. 2 zdkona
¢. 61/1988 Sb. se kritéria provérovani bezihonnosti na-
vic rozsifuji také o nedbalostni trestné ¢iny spachané
v souvislosti s munici a s temi pyrotechnickgmi vyrob-
ky, se kterymi Ize podle zdkona o pyrotechnice [12] za-
chézet jen s podminkou odborné zpOsobilosti. Do
budoucna tak bude soucasné blize sjednocen vztah
mezi negativnim vymezenim bezUhonnosti pro nakla-
dani s vgbusninami a trestngmi ¢iny na Useku nedovo-
leného ozbrojovani. Zpfesnéni a rozsifeni okruhu
trestnych ¢ind, jejichz spachani bude mit vliv na posou-
zeni bezUhonnosti, zvysi bezpecnostni standardy v ob-
lasti nakladani s vgbusninami.

Dosavadni znéni zdkona ¢ 61/1988 Sb. ponechavalo
podminky ovérovani zdravotni zpdsobilosti k nakladani
s vgbusninami na zvlastnich pravnich predpisech, tedy
na zakoné ¢. 373/2011 Sb. a jeho provadéci vyhlasce
¢. 79/2013 Sb. [13]. Touto citovanou vyhlaskou vsak sta-
novené zdravotni kontraindikace vylucujici zpdsobilost
k nakladani s vgbusninami pokryvaly vyslovne jen oso-
by z fad zaméstnancy, nikoliv ale osoby samostatné
vydelecné ¢inné, coz cinilo u nekterych posudkovych
lékard potencidlni problémy. Zdravotni zpUsobilost
k nakladani s vgbusninami se proto po novele bude
zZmeénou znéni ustanoveni (zména § 34 odst. 5 zdkona
¢. 61/1988 Sb)) provérovat hodnocenim zdravotniho sta-
vu bez ohledu na skutec¢nost, zda je fyzickd osoba, kte-
rd ma s vybusninami naklddat, zaméstnancem, nebo
podnikatelem, resp. osobou samostatné vydélecne cin-
nou, a to vyuzitim zdravotni kontraindikace stanovené
vyhlaskou ¢. 79/2013 Sb.

Novela pfinasi takeé efektivizaci vgmeény informaci tyka-
jicich se trhacich praci mezi statni banskou spravou
a Policii Ceské republiky, nebot od G¢innosti novely bu-
dou OBU informovat o trhacich pracich velkého rozsahu
(tj. podle znéni zédkona zasilat rozhodnuti o povoleni tr-
hacich praci velkého rozsahu) krajské feditelstvi Policie
CR, v jehoZz obvodu se trhaci prace budou, resp. maji
provadet, namisto dosavadni Upravy, kterd stanovila

povinnost informovat krajské feditelstvi policie pfislus-
né podle sidla obvodniho banského Uradu.

Predmeétnou novelou rovnéz dochazi ke zméné ustano-
veni § 25 odst. 1 pism. b) zakona ¢. 61/1988 Sb,, které po
novele ddvd moznost Sprave statnich hmotnych rezery,
pro krizové stavy, poskytnout organdm a institucim
nebo dodavateli ¢i poddodavateli mobilizacnich doda-
vek, ktefi budou zajiStovat dodévky munice pro Armadu
Ceské republiky za stavu ohroZenf statu nebo valecné-
ho stavu na zaklade souhlasu viady [14], ktefi ovsem
museji mit veskerd opravnéni pro nakladani s vgbusni-
nami, poskytovat ve zjednoduseném rezimu prdbézné
do spotreby vybusniny ze statnich hmotnych rezery,
a totéz v rdmci obmeény nebo zdmény statnich hmot-
nych rezerv [15].

V fizenich o Zadosti o povoleni vgvozu, dovozu a tranzi-
tu vgbusnin uplatfuje k Zadostem svéa stanoviska rada
organd statni sprédvy a zpravodajskych sluzeb. Jen
v nékterych pripadech jsou vSak zavedeny instituty ti-
chého souhlasu (u zpravodajskych sluzeb v pfipadeé fi-
zeni o povoleni dovozu a vgvozu vygbusnin), coz jednak
zbytecné prodluzuje dobu fizeni a jednak zbytecné za-
tézuje dotcené orgdny statni spravy administrativou
spojenou s vyhotovovanim takovych stanovisek. Cilem
novelou provedené zmény § 25c odst. 7 zakona
¢. 61/1988 Sb. je odstranéni duplicit v c¢innostech
Ministerstva zahrani¢nich véci a Ministerstva vnitra
v souvislosti s povolovadnim obchodd s vgbusninami.
Podle stavajici Upravy se obé ministerstva vyjadrovala
k pripaddm dovozu i vgvozy, pficemz véechny zadosti
0 povoleni dostavaji rovnéz zpravodajskeé sluzby. Po no-
vele se Ministerstvo zahranic¢nich veci bude zabyvat
pouze pfipady vgvozu a Ministerstvo vnitra pouze pri-
pady dovozu (a tranzitu) vygbusnin. Dochazi rovnéz
k nahrazeni stanovisek ministerstev vyjaddrenimi s pre-
dikci souhlasu marngm uplynutim 1hdty, jak je tomu jiz
dosud u zpravodajskych sluzeb (dosavadni § 25¢ odst.
8 zdkona ¢. 61/1988 Sb). V navaznosti na zavedeni ,ti-
chého souhlasu” marngm uplynutim Ihity prosadil rov-
néz Cesky bansky Ufad zkraceni lhity pro vydani
vujadreni na 20 dn0 oproti sou¢asngm 25, ¢imZ by se
dot¢engm zadateldm o povoleni vgvozu nebo dovozu
vybusnin nepatrné zkratila doba pro vydani rozhodnuti
(zména § 25d odst. 5 zdkona ¢. 61/1988 Sb). Soucasne
bude Cesky bansky Ufad po novele poskytovat
Bezpecnostni informacni sluzbé informace o vysledku
spravniho fizeni vedeného o Zadosti o povoleni vgvozuy,
dovozu nebo tranzitu vgbusnin, kdy nad rédmec dosa-
vadniho rozsahu ji také informuje o pozastaveni plat-
nosti a o odejmuti takového povaoleni.

V(sSe rozebranou novelou zdkona ¢. 61/1988 Sb, na jejiz
tvorbé jsem meél rovnéz moznost se spolupadilet, dojde,
doufejme, k takové vhodné a z&douci Uprave a precizaci
upravovanych institutd a ustanoveni zakona o hornické
¢innosti, vgbusninach a o statni banskeé sprave tak, aby
za soucasné shodné miry zajisteni bezpecnosti a na-
staveni postupC doslo alespon k mirnému zjednoduseni
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a urychleni povolovacich procesd pro organizace nakla-
dajici s vgbusninami a rovnéz i k efektivizaci vzajemné
spoluprace statnich orgdnd a Ze i z téchto ddvodd bude
novela prijata odbornou verejnosti pozitivneé.

[1] Osoby vymezené ustanovenim § 3a zakona
¢. 61/1988 Sb,, 0 hornické cinnosti, vgbusninach a o stat-
ni banské sprave, ve znéni pozdéjsich predpisy, ve spo-
jeni s § 23 odst. 2 téhoz zakona

[2] S pOvodnim terminem Ucinnosti od 1. ledna 2021
[3] Viz https://www.psp.cz/sqw/text/tiskt.sqw?0=9&CT
=2976(CT1=0

[4] Viz https://www.senat.cz/xqw/xervlet/pssenat/his-
torie?cid=pssenat_historie.pHistorieTisku.list&forEach.
action=detail&forEachvalue=s5096

[5] Viz https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-451

[6] Viz https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-184?text=
[7] VUkon pdsobnosti dozoru nad vgrobou a zpracova-
nim vybusnin prevzaly ostatni obvodni bafské Urady
podle své mistni prislusnosti.

[8] Dosud to nebylo bez nové zakonné Upravy mozné
ve vazbé na povinnost mlcenlivosti stanovené dano-
vygm rédem (zejm. § 9 a 52 zdkona ¢. 280/2009 Sb. ve
znéni pozd@jsich predpist).

[9] Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
€. 952/2013 ze dne 9. fijna 2013, ktergm se stanovi celni
kodex Unie — viz https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
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www.destrux.cz

trhaci a specialni prace
bezpeénostni vyzkum
psi pro specialni prace

tent/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0952&6Qqid=1684
339217905

[10] Informace o orgdnech statni banské spravy viz
http://www.cbusbs.cz/cs/

[11] Zdkon ¢ 594/2004 Sb, jimz se provadi rezim
Evropskych spolecenstvi pro kontrolu vgvozu zbozi
a technologii dvojiho uZiti, ve znéni pozdéjsich predpist
(zejm. § 14) - viz https://www.zakonyprolidicz/
€s/2004-59472text=zb0%C5%BE%C3%AD+dvo-
j96C3%ADho+u%C5%BEit%C3%AD

[12] Z&kon ¢. 206/2015 Sb, o pyrotechnickych vyrob-
cich a zachazeni s nimi a o zméné nékterych zakond
(zdkon o pyrotechnice), ve znéni pozdéjsich predpisy
(zejm. § 36 a nasl. cit. zdkona) — viz https://www.zako-
nyprolidicz/cs/2015-206/zneni-20230406

[13] Z&kon ¢. 373/2011 Sb,, o specifickych zdravotnich
sluzbach, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 79/2013 Sb,, o provedeni nékterych ustano-
veni zakona ¢. 373/2011 Sb, o specifickgch zdravotnich
sluzbach, (vyhldska o pracovnélékarskych sluzbach
a nékterych druzich posudkové péce)

[14] § 5 zdkona ¢. 241/2000 Sb,, 0 hospodarskych opat-
fenich pro krizové stavy a o zmeéné nékterych souvise-
jicich zakon0, ve znéni pozdéjsich predpist

[15] § 3 zdkona ¢. 97/1993 Sb, o pUsobnosti Spravy
statnich hmotnych rezerv, ve znéni pozdéjsich pred-
pis0

JUDr. Ladislav Sousga
Cesky bariskg urad

pyrotechnické pruzkumy \
pyrotechnicka ochrana
pramyslova pyrotechnika




BEZPECNOST PRACOVNIKU
NA ODLEHLYCH PRACOVISTICH

V roce 2019 vysel na strankach tohoto casopisu clanek se stejngm nazvem. V tomto ¢lanku jsem po-
pisoval systém sledovani pracovnikd na odlehlich pracovistich, kterg jsme v nasi firmé vyvijeli a kterg
stale pouzivame. V posledni dobé jsme provedli mirng upgrade tohoto systému, o kterém bych vas
chtél informovat. Nejdriv malé pripomenuti celého systému.

¢itek primo do vrtacich souprav nebo jingch stro-
jO. Bdélostni tlacitko je mald krabicka s viastnim
zaloznim zdrojem, kterd se umisti v dosahu obsluhy
vrtaci soupravy (obrdzek 1). Jedna se o zarizeni pracu-
jici v GSM siti a operuijici na zédklade odesilani stavovych
SMS. Na predni strané je umisténo tlacitko a sloupec
LED diod. Tyto LED diody opticky ukazuji odpocet
prfednastavené doby, v nasem prfipadé 60 minut.

3ezpeﬁnostje fesena montazi tzv. bdélostnich tla-

Obr. 1: Tlacitko v kabiné stroje

Obsluha soupravy mze kdykoliv béhem odpocitavani
zmacknout tlacitko, a tim odpocet obnovit. V pripade,
7e nedojde ke zmacknuti tlacitka ve stanovené dobg,
dojde k vyvolani optického a akustického predpopla-
chu, jehoz doba je nastavena na 10 minut. V této dobé
je opét mozno zméacknout tlacitko a odpocet obnovit.
Pokud ani v této dobé nedojde ke zmacknuti, je vyvo-
I3n poplach. Ten je opét opticky i akusticky a zaroven
je odeslana poplachovd SMS na prednastavend tele-
fonni Cisla. Obé odpocitdvané Ihdty jsou samoziejmeé
nastavitelné. Zarizeni je téZz vybavené vnéjsi sirénou,
kterd se da doplnit i majakem. Automatickd funkcénost
je zajisténa jednak pripojenim primo k bateriovému vy-
pinaci, jednak jiz zminénygm zaloznim zdrojem. Tato kra-
bicka zaroven disponuje zvldstnim SQOS tlacitkem, které
je umisténé na boku a jehoZz zmacknutim dojde k oka-
mzitému vyvolani poplachu. To je vyuzitelné v pripadé

nahlé zdravotni indispozice nebo v pfipadé jakékoliv
jiné nouze. Dalsi dalkové propojené SOS tlacitko (obra-
zek 2) nosi obsluha zavésené kolem krku pro okamzité
vyvolani poplachu mimo kabinu stroje. Takto koncipo-
vaneé zafizeni je pro uZivatele zcela nenarocné, nevyza-
duje nic vic nez jednou za ¢as zmacknout tlacitko, které
je na dosah rukuy.

Obr. 2: Externi SOS tlacitko

Jelikoz je celg princip zaloZzen na pozitivnim hlaseni, kaz-
da akce znamena jednu odeslanou SMS. Pozitivnim hla-
Senim je mysleno to, Ze zafizeni nehlasi problém pouze
v pripadé, ze nastane, ale hlasi, ze je vse v poradku, po-
kud tomu tak je. Nevznikne tedy situace, kdy by se
mohla zamenit nefunkénost systému za stav, kdy je
vée v poradku. V pfipadé, Ze nastane jakakoliv nestan-
dardni situace, je akusticky a opticky vyvolan poplach,
kterg musi uZivatel aktivné zrusit. Zadana interakce od
koordindtora, ktery u sebe ma mobilni telefon, je ta, ze
se bude snazit dovolat obsluze vrtaci soupravy, a v pfi-
padeé neulspéchu nastane dalsi krizovy postup.

V(se popsany systém pouzivdme stéle a jeho funk-
¢nost je na velmi dobré Urovni. Vgse zminény upgrade
nastal v principu zpracovani SMS. Do nedavné doby
cely systém pracoval na bazi Android a mobilnich apli-
kaci. To se ¢asem ukazalo jako nevyhovujici vzhledem
k nutnosti slozité aktualizace aplikaci. Nové se celg sys-
tém ,prestéhoval“ do webového prostredi, kde se




Udrzba systému provadi podstatné snadnéji. To vsak
neni jedind vyhoda této zmény. Tim, Ze je systém do-
stupny na internetovych strankach, je k pristupu do néj
potfeba mit pouze prihlasovaci Udaje a neni nutné nic
nikam instalovat. Nahled je tedy mozny z jakéhokoliv
zarizeni s pristupem na internet.

Funkcénost zOstdva stejnd. Strucné popsano — po za-
pnuti baterii na stroji se systém aktivuje a odesle SMS
,Start”. Pak nejpozdéji kazdgch 60 minut odesle SMS
,Jsem ok“ a po vypnuti stroje (baterii) SMS ,Stop*.
Pokud po uplynuti nastaveného casu neodesle SMS
,Jsem ok, server systému vyvold poplach. Stejny po-
plach vyvold i stisknuti nouzového tlacitka. Serverem
systému je GSM modul pfipojeny k pocitaci spravce.
Tam se shromazduji vSechny SMS ze vSech pripojengch
stroj a informace o stavu téchto strojd jsou zobrazo-
vany na internetu. Poplachové SMS (obrazek 3) jsou za-
rover ihned odeslany na prednastavena telefonni c¢isla
povérenych pracovnikd, kteri v takovém pripadé
reaguji.

Na webovych strédnkach systému se prehledné zobra-
zuje seznam pripojenych strojd (obradzek 4) a informace
0 tom, zda jsou aktuadlné v provozy, ¢i ne. Po rozkliknuti
konkrétniho stroje se zobrazi ¢as, kdy byl stroj naposle-
dy spustén, kdy prisla posledni SMS , Jsem ok*, pfipad-
né kdy byl stroj vypnut (obrdzek 5). Také je zde Udaj,
kdy byl posledni poplach. Déale je moznost otevrit histo-
rii, kde se zobrazi vSechny ¢asy zapnuti, vypnuti, ,Jsem
ok“ a poplach( za posledni mésic (obrazek 6). Podle na-
Seho ndzoru je tento systém velkgym prinosem pro bez-
pecnost pracovnikd a pridava klidu jak ndm zameést-
navateldm, tak i sménovym technikdm na tézebnich lo-
kalitach, kde nase sluzby poskytujeme. S vgvojem sys-
tému je spojen pan Ing. Vladimir Slavik (www.elslav.cz),
ktery bdélostni tlacitko vyrabi a spravuje cely systém.
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Obr. 3: Seznam strojo
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Obr. 4: Detail stroje
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Obr. 5: Historie hlaseni
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Z HISTORIE

TRHANI HORNIN OD DINOSAURU
PO CERNY PRACH

Rozpojovani hornin pri dobgvani surovin bylo jiz od davné historie zdsadnim profilujicim parametrem
pro tézbu nerostnych surovin. Historicky byla - z tohoto pohledu mohla byt néktera loziska dobygva-
na az v dobé, kdy banské technologie, zejména zpldsob rozpojovani horniny, umoznily dobyvani téch-
to lozisek. V dobach historickych, tj. jizZ od dob Kelts, byly suroviny ziskavany z naplavui rek a potokd
sbérem nebo rgZovanim, jednalo se vsak témér vghradné o ziskavani zlata nebo nerostd obsahujicich
cin (rgzovaly se ,,cinové kroupy“ — mineral kasiterit). Dobygvani jingch nerostu timto zpUsobem bylo

spiSe nahodné a ojedinélé.

badzi separace uzitkového nerostu gravitacnim
rozdruzovanim. Tento postup je umoznen fyzikal-
nimi vlastnostmi téchto nerosty, a to zejména diky je-
jich objemové hmotnosti a schopnosti byt erozi
uvolfovan do prostredi. V tomto obdobi bylo tézeno
zlato a cin z takzvanych rozsypd (rozsyp - loZisko ne-
rostu v zoné zvetravani loziska nebo v naplavé vodniho
toku pod primarnim loZiskem nerostu), tedy mechanic-
kou separaci tézkych zrn nerostd na rgzovnickgch mis-
kach nebo splavech. Rozpojovani, respektive tézba
suroviny z koryta vodniho toku probihala témer vg-
hradné naklddanim lopatami nebo maximalné rozpojo-
vanim kopacem. Ojedinéle, napriklad ve Zlatych Horach,
dochézelo k tezbé v tzv. mékkych dolech, kdy lozisko
s obsahem zlata v sedimentech vodniho toku bylo té-
7eno Sachticemi z hloubky nékolika metrd a nasledné
byl u feky vytézeny materidl prepracovan rgzovanim.
Téemer vyhradné se jednalo o rucni praci s nizkou
produktivitou.

Q (Zovani je zpOsob ziskavani nerostl, zalozeny na

Zdroj: Georgius Agricola: ,De re metallica libri XII; 1556

Urcitou alternativou spojenou s rozpojovanim uZ sou-
mentd (napriklad slepencd) bylo vyuziti tzv. arrugie.
Tento zpdsob dobyvani loZisek zlata, oznacovany také
jako ,ruina montium“ — bourdni hor, byl pouzivan jiz
Rimany [popis metody je znam ze spis¥ Plinia starsiho
(Gaius Plinius Secundus, 23-79 n. |), popisujici tento
zpUsob dobyvani zlata ze $panélské Asturie — doly Las
Médulas, obsazeno ve spisu ,Historia naturalis”, kapito-
la XXXIIL], jde o vyuZiti erozni energie vody na rozpojo-
vanou horninu. Principem je pfiprava masivu, uréeného
pro ,odtézeni a zpracovani tak, aby bylo mozné maxi-
malné vyuzit vodni silu pro rozruseni masivu a pro néa-
slednou separaci podle hmotnosti jednotlivgch soucasti
horniny. Priprava spocivd ve vybudovani objektu pro
zasobu vody - vetsiho rybniku nebo prehrady, a to
v Useku nad mistem uréengm k vytézeni. Oblast, kterd
obsahovala pozZzadovanou surovinu — zejména zlato,
byla nasledné peclivé poddolovana, a to tak, aby po-
stupné doslo k zavaleni ddlnich dél nadlozim. Timto
zpUsobem se vlastné z homogenniho kopce vyrobila
hromada kameni r0zné velikosti. Rimané k témto ¢&in-
nostem s oblibou vyuzivali praci otrokd, protoze po-
stupné poddolovani a rozsifovani ddinich stol za Ucelem
zavaleni pfedstavovalo riskantni a nebezpecné prace.
Poslednim pfipravngm krokem bylo postaveni ,Uprav-
ny“ V tomto pripadé byla Upravna predstavovana pre-
kazkami v podobe vetvi a podobného materidlu v koryte
toku, které byly umistény po smeéru toku pod horou
urcenou k vytezeni, nebo presnéji ke zpracovani. Tyto
prekazky meély tvorit filtr pro zachyceni velkgch kus®
horniny a v proudu vody zajistit jejich domleti. Principem
a Ucelem bylo postavit ,separacni Zlab“ primo do koryta
vodniho toku tak, aby ve sméru proudéni vody doslo
k rozdruzeni ¢asti horniny podle jejich specifické hmot-
nosti. V koncovém Useku separacniho Zlabu byl tok
sveden do drevénych rghovanych koryt, v ¢asti pokry-
tgch ovcimi kOZzemi. Vlastni tézba pak spocivala v ote-
vieni hraze a zavedeni vodniho proudu do zajmového
Useku. Voda provedla celou praci od rozpojeni horniny
po jeji transport k Upravné a pak i gravitacni separaci.
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Zdroj: https://alchetron.com/Ruina-montium#ruina-montium-d6b26b4f-0037-4191-bd7b-
f2a97fda470-resize-750.0ng

Kdyz pritok vody odeznél nebo byl zastaven, tak se
z ,Upravny“ vysbiraly vyseparované mineraly — zejme-
na zlato k dalsSimu zpracovani. Diky svgm fyzikalnim
vlastnostem bylo hrubsi zlato zachyceno v rghovanych
drevénych korytech, v ovcich kdzich nize po proudu
pak bylo diky své hmotnosti zachyceno to jemnéjsi.
Odtud takeé pochazi nazev tohoto Upravnického zarizeni
— zlaté rouno. Objem takto zpracovédvanych kubatur ¢i-
nil jiz v dobé rimské statisice az miliony kubickych met-
r0 horniny najednou. V Las Médulas jde o objem horniny
az 500 000 000 metrd kubickych, zpracovany za
cca 250 let, tj. cca 5 000 metrd kubickgch horniny
dennelll

Dalsi historickou metodou rozpojovani, tak jak dochaze-
lo k potrebé tézby nerostld z ,tvrdsich” loZisek, byl pre-
chod z dobyvani pomoci lopat a kopacd na rozpojovani
pomaci mladtku a Zelizka. Jednalo se o pouZiti dvou na-
strojU ve tvaru kladiva, kdy byl jeden nastroj pronikajici
do horniny — zelizko — vybaven spickou a druhy nastroj,
ktergm se do zelizka uderilo — mlatek, mél tvar palicku.
Tyto pro hornictvi typické nastroje se nasledne staly
znakem hornického stavu a pouzivad se ho dodnes. Pro
dokresleni je dobré uveést, Zze tyto nastroje, napfiklad
z Jachymova nebo Jilového u Prahy, mély velikost od
cca 5 do 10 cm a hmotnost pouze do 1000 gram0!
Produktivita prace pomoci mlatku a Zelizka predstavo-
vala v tvrdsich hornindch (napr. zuly ve Slavkovském
lese nebo ortoruly v Jadchymove) postup na razené sto-
le az nékolik metrd ro¢né. Z tohoto ddvodu byla snaha
tuto zdlouhavou a tedy drahou, mnohdy neproduktivni
¢innost (napfiklad razby dlouhygch odvodnovacich stol
v tvrdém podlozi) urychlit. Ur¢itou modernizaci, vhod-
nou vsak jen pro nékteré druhy hornin, bylo pouziti os-
trgch trhacich klind, zhotovenych z tvrdého suchého
dreva, které byly zatloukdny do spar horniny v podze-
mi a zalévany vodou. Vliivem nabobtnani dreva pak do-
chadzelo k rozsifeni puklin a spar, a tim k naruseni
horniny, které zlepsovalo nasledny postup pomoci
mlatku a Zelizka.

Dalsim zajimavgm zpUsobem roz-
pojovani horniny, spise tedy jed-
nou z operaci pfi rozpojovani
horniny, bylo ,sdzeni ohnem”.
Tato metoda spocivala v tom, ze
¢ast hornin, je-li vystavena povr-
chovému Zaru, vlivem tahovych
napéti, vzniklgch v horniné pfeno-
sem tepla, se rozrusuje. Prabihalo
to tak, ze na celbu razené stoly se
nasklddala hranice dreva, zapdlila
se a pockalo se, az ohen dohor.
Poté se opét pomoci mldtku a Ze-
lizka odsekala narusend meékei
vrstva horniny. Zde si ovsem ne-
predstavujme, ze hornik na pred-
ku postoupil o metry vpred,
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Zdroj: Jan Viokoun, skutecna velikost nejvéetsiho kladivka
cca 9cm

jednalo se v lepSim pfipadé o centimetry. Pro tento
zpUsob prace ale musela byt razena stola vhodné upra-
vend. Tato Uprava spocivala zejména ve vystavbe
tzv. kourového patra. Kourové patro nebylo nic jiného
nez horni ¢ast stoly oddélend drevéngm stropem, po-
tfengm jilem pro dokonalé utésnéni. Takto vzniklgm
prostorem pak byly odvadény koure a jedovaté zplodi-
ny z horeni dfeva na celbé. Informace o tom, Ze rozpa-
lend hornina byla horniky polévana vodou pro lepsi
rozruseni, neni nijak archivné dolozena a je malo prav-
dépodobna - pristup na toto jesté horici pracoviste byl




Z HISTORIE

zfejmé z dOvodu vysoké teploty
ajisté i zakoureni v podstaté nemys-
litelny.

Vgznamny posun v technologiich
rozpojovani predstavuje myslen-
ka vyuziti energie cerného pra-
chu na rozpojeni horniny. Cerny
prach, samozrejmé muslime r0z-
nou smés pripravovanou z rizné =
kvalitnich surovin pro potfeby
strelby ze zbrani, bylo mozné na
Uzemi Cech zaznamenat jiz né-
kdy v obdobi tfindctého stoleti.
Tyto smési byly s rdzngmi vy-
sledky wvyuzivany pfi strelbe.

V této dobé asi nebylo az tak do-
lezité, jakou kvalitu prach m3, ale
zda ,to" vObec vystreli. Tak jak
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dochédzelo k vychytdvani recep-
tury cerného prachu a postupné
se cerny prach zmeénil z vzacné
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Zdroj: Georgius Agricola: ,,De re metallica libri XII'; 1556

polozky pouzivané vghradné ve vojenstvi na bézne zis-
katelny produkt, zmeénila se i dostupnost pro jeho pfi-
padné primyslové pouziti.

Pak byl jiz jen krok k prvnimu vyuziti energie vgbucho-
vé premeény vygbusniny pro vykonani prace pri tezbe
surovin — dne 8. Unora 1627 bylo Kasparem Weindlem
pfi dobyvani na zile Bieber (Bobr), konkrétné na

prekopu Daniel ve stole ,Horna Bieber Stolfa“ v Banské

DJIni mapa Banskostiavnického reviru
Zdroj: Marsigliho mapa Metallographica, 1726, Barisky archiv v Banské Stiavnici, fond SUBA

Stiavnici na Slovensku poprvé pouzito k rozpojeni hor-
niny ¢erného strelného prachu. Z této akce se nam do-
chovaly historické  zdznamy (protokol  uloZzeny
v banském archivu v Banské Stiavnici, ve fondu SUBA).
V tomto protokolu je popsan vysledek prace, a to kon-
krétné, Ze odstrel se podaril, vznikly dgm se rozptylil
a ddIni vyztuze nebyly poskozeny. Jesté v témze roce
se tato technologie zacala uplatfovat i na Uzemi dnesni
Ceské republiky, a to v médénych dolech v Kraslicich
v Krusnygch horéch.

¥ FREKOFE DANIEL BANSKEHO ZaAVODU
HORNA BIEBER STOLNA
: FOMENOVANEHO PO TEJTO STOLN
BOLI PRYYKRAT NA SYETE POUFITE
FRIBANSKYCH PRACACH ¥ PODZEMI
PRYY ODSTREL 5 POUZITIM

CIERNEHO TRHACIEND PRACHU
VYKONAL GASPAR WEINDL

DNA &.F
YENOVALA:SLOVE

PRE

L

UARA IBZT

Tak jak se postupné vyvijely banské technologie, ze-
jmeéna ty zajistujici rozpojovani nebo dopravu surovin
tak, ze je nemozné je historicky vObec srovnavat, tak se
principidlné nékteré technologie od ddvnoveku pouziva-
ji dodnes. Kdo si myslel, Ze rgzovani jako tézebni a se-
parac¢ni metoda bylo opusténo se zavadenim
modernéjSich technologii, tak nema pravdu. | v pozdej-
Sich dobach a v podstaté i dnes je soucasti mnoha
Upraven pouzivdna separace na badzi rgzovani, jen po-
nékud v modernéjsi podobé natrasnych zlabl, stold
nebo spiralnich Humphreyovych separatord.

Vladimir Pravda
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SEISMICKY MONITORING
PODZEMNIHO ZASOBNIKU
PLYNU PZP HAJE U PRIBRAMI
- RWE GAS STORAGE

Podzemni plynovy zasobnik byl vybudovan v hloubce 1000 m v oblasti Haje u Pribrami. Stabilita hor-
ninového masivu v jeho okoli je sledovana rdzngmi geotechnickgmi metodami. Mezi tyto metody patri
i specialni lokalni seismicka sit. Pomoci této seismické sité je sledovana lokalni seismickd aktivita,
vyvolana mikrozemétreseni jsou detekovan3, lokalizovana a jsou stanoveny jejich dalsi parametry. Sit
je vybavena spickovgmi seismickgmi aparaturami a prinasi také informace o seismické cinnosti v Sir-

sSim okaoli.

Podzemni zasobnik plynu (PZP) Haje — RWE se nachéazi
v blizkosti Pribramského uranového loziska, které je
nejvétsim hydrotermalnim Zilngm loZiskem v CR a patff
k nejvétsim loZiskOm tohoto typu na svété. Oblast ura-
noveého loziska je z hlediska strukturni stavby nejslozi-
tejsi ¢asti pribramského rudniho pole. Kumuluje se zde
vliv vrdsové stavby, vsech smérd disjunktivnich struk-
tur a kontaktni plochy plutonu. Hlavni vrdsovou struk-
turou je 25 km dlouhd pribramska vrasa, kterd probiha
celgm loziskem (Obr. 1), pficemz uranove lozisko Pribram
se naléza v jeji antiklindlni casti.

Obr. 1. Geologicke schema Zilngch struktur UD Pribram
a umisténi ,,Podzemniho zasobniku plynu — PZP Haje“

V letech 1992-1998 byl vybudovan unikdtni podzemni
zasobnik, a to pri vyuziti pdvodniho technologického
vybaveni bgvalgch Uranovgch dold Pribram. Vyuzito
bylo hlavné pristupu do hloubky 1000 m tehdejsi Sach-
tou ¢ 16, ze které pak pokracovaly razici prace do

cca 2 km vzdaleného stredoceského zulového masivuy,
ve kterém byl zasobnik zhotoven.

V  podzemnim prostoru zdsobniku, pod tlakem
cca 11 MPg, je uloZzeno 80 mil. m? plynu. Soucasny pro-
voz zasobniku je fizen firmou RWE — Gas Storage (7,
s.ro., Seismicka sit PZP Haje je soucasti technologie z&-
sobniku pro zajisteni jeho geomechanické bezpecnosti,
jeji provoz a vyhodnoceni seismickych dat provadi firma
ARENAL, s.ro. Praha.

Na nasledném Obr. 2 je schematicky zndzornén princip
vytvoreného ddlniho prostoru zdsobniku.

Obr. 2: Schematické znadzornéni podzemniho zdsobniku plynu
PZP Haje — hloubka 1000 m (tech. dokumentace PZP Haje)

SEISMICKY MONITORING

Pro sledovani reakce horninového prostredi, na zmeny
tlaku plynu v zasobniku, ktery z hodnoty 11 MPa (pfi
naplnéni plynem) klesa az na cca 1 MPa pri vypousteni,
je, kromé geotechnickych metod, vyuzita i metodika
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monitoringu indukované seismicity. Vznikajici krehka
poruseni v okoli zdsobniku jsou registrovana a jsou ur-
¢ovany jejich zakladni parametry — ¢as vzniku poruseni,
poloha ohniska poruseni a uvolnénd seismickd energie.
Provoz podzemniho zasobniku spada pod dohled ban-
ského Uradu.

Sledovani indukované seismicity v oblasti pfibram-
skych uranovych dold probihalo jiz od poloviny Sede-
satych let minulého stoleti, kdy ddlni prace dosahly
hloubky cca 1500 m a zacaly se vyskytovat ddini otre-
sy. Prva lokalni seismicka stanice byla vybudovéna
v obci Haje v roce 1964. Postupne byly budovany dalsi
lokalni seismické stanice vcetné stanice na Sachté 16,
ktera byla po ukonceni tézby vyuzita pro stavbu ply-
novéeho zasobniku. Jelikoz seismické jevy vznikaly i po
ukonceni téZby uranu, jako projevy konsolidace horni-
noveho masivu pri zatdpeni loziska, bylo pokracovano
i v seismickém monitorovani.

Pri vystavbé zasobniku byla pro sledovani seismicity
vyuzivdna plvodni seismicka stanice UD Pribram v lo-
kalité obce Haje, kterd byla v dobé pocatku provozu
zdsobniku doplnéna dalSimi 6 monitorovacimi stanice-
mi, které vytvareji povrchovou lokalni seismickou moni-
torovaci sit. Nasledneé byla tato sit, pro upfesneni
urcovani ,Z* soufadnic seismickych ohnisek (hloubky),
doplnéna dalsimi 2 snimaci umistengmi do hydrogeolo-
gickygch vrtd v hloubce 150 m. Pro umisténi téchto dvou
seismometrd buyly vyuZity pozorovaci hydrologické
vrty ve HM1- Velin a HM2 - Jesenice.

Pro sledovani hladiny podzemnich vod nad z&sobni-
kem jsou urceny celkem 4 hydrologické vrty, ve kte-
rych je soucasné sledovana i teplota vody. Ve vsech
seismickych stanicich PZP Haje je instalovano i méreni
pronikd plynu na povrch. Na nasledném Obr. 3 je uve-
deno umisteni seismickych stanic a hydrologickgch po-
zorovacich vrtd
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Obr. 3: Umisténi seismickych a hydrologickgch stanic

PZP Haje —

HAJ - seismicky povrchovy snimac Guralp 40T (G) : VEL+MV1
— seismicky snimac ve vrtu (LE3D) + hladina a teplota vody
(HT) : JES+MV2 - (G) + (LE3D) + (HT) : BUK+MV3 (G) + (HT) :
ZEB- MV4 (HT) : PAL — (G) : LES - (G) : KON - (G) : JER - (G)

METODIKA SEISMICKEHO
MONITORINGU

Pro sledovani mikroseismickych poruseni v okoli pod-
zemniho zasobniku a jejich projevd na povrchu byla
vyvinuta origindlni metodika jejich lokalizace. Vzhledem
k rozmérdm seismické sité a jejimu vybaveni Spickovy-
mi seismickymi aparaturami se jedna o unikatni sesta-
vU lokalni seismické site, kterd umoznuje nejen
mikroseismickeé sledovani této lokality, ale zaznamena-
va i seismické jevy, které vznikaji v Ceském masivu,
i evropska a svétova zemeétresen.

Na seismickgch monitorovacich stanicich jsou registro-
vana kontinualni seismicka data na 7 sirokopasmovych
snimacich typu GURALP CMG-40T s plochou frekvenc-
ni charakteristikou mezi 0,03 Hz az 40 Hz a soucasné
i data ze dvou stredné periodickych seismickych sni-
maco LE3D s vlastni frekvenci 1 Hz, které jsou umisté-
ny ve vrtech v hloubce 150 m. Seismicka sit poskytuje
rozsahly pozorovaci materidl ve standardnich seismic-
kgch ASCII forméatech. Ortogonalni trislozkova kontinu-
alni reqgistrace je provadéna se vzorkovaci frekvenci
100 Hz a s dynamikou 148 dB. Graficky vystup je prfimo
v amplitudach rychlosti kmitani s pfesnosti GPS ¢asu
-4 ms.

Od roku 1962 pfi intenzivni tézbé uranu, kterd dosahla
az do hloubky 1830 m, zpdsobovaly ddini otfesy de-
strukce ddlnich dél a jejich makroseismické Ucinky byly
pocitovdny i na povrchu. | kdyz tézba byla jiz v roce
1991 ukoncena, jsou seismickou siti PZP Haje zazname-
navana slabd mikrozemeétreseni, kterd jsou v blizkosti
ochranného pdsma zasobniku. Na nasledném Obr. 4 je
znazornén vyskyt téchto malych lokalnich zemétreseni
za poslednich 10 let seismické reqistrace.
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Obr. 4: Vigskyt indukovanygch mikrozemeétreseni lokalizovanych
seismickou siti PZP — Haje
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Cerné body jsou mikrozemétfeseni registrovana v ob-
dobi 2012-2022 v oblasti tezby UD Pribram.

Cervené body (1-3) jsou lokalni jevy zaznamenané v lo-
kalité zasobniku v roce 2023.

Modré trojuhelniky jsou seismické stanice sité PZP
Haje.

Seismicky monitoring je realizovan tak, Ze seismicka
data jsou ukldddna na pevné disky méricich pocitacd
primo na seismickych stanicich, spolecné s presnou
synchronizaci ¢asu, ktera je zajisténa pfijmem druzico-
veho signdlu GPS. V pripadé, Ze nastane vyznacny
seismicky jev, ktery je identifikovdn rozpoznavacim al-
goritmem STA/LTA v jednotlivgch stanicich sité, je dale
automaticky zkoumano, zda je zaznamenan na vsech
stanicich seismickeé sité. Nasledné jsou po vyhodnoceni
této koincidence vysldny SMS zprdvy o parametrech
tohoto seismického jevu z kazdé stanice jak do velinu
PZP, tak operdtordm zasobniku a technikdm sité.
Priklad: Prepis SMS zpravy o seismickém jevu: (zeme-
tfeseni Turecko)

HAJ-TRIGGER 06 02 2023, 01:33:25.000, Z = -1,261
mm/s N = -696 mm/s E = -1,034 mm/s (peak values,
Vef = 0,707 x Vp)

Tato okamzitd online informace o mikrozemétresenich
je zasadné dilezitd v pripadech, kdy jsou jejich makro-
seismické projevy pocitovdny ve vesnicich v okoli z&-
sobniku, pokud jejich magnitudo presdhne hodnotu
M = 2,5, zplsobuje seismické vinéni, napr. cinkani skle-
nicek ¢i posun drobngch predmétd apod. | kdyz se
zpravidla jednd o lokalni zemétreseni z okoli Orliky,
Blatné a Dubence, tak je d0lezité jak pro informaci oby-
vatel, tak pro provoz zasobniku tyto jevy presné lokali-
zovat. Tato lokalizace se provadi okamzité po jejich
registraci na zakladé pouziti rychlostniho modelu sifeni
seismickych vin. V pfipadé, Zze se jednd o jev v zasobni-
ku nebo v jeho ochranném padsmu, prfesné se stanovi
poloha ohniska, maximalni amplitudy rychlosti kmitani
a jejich frekvence pro posouzeni v CSN 730040.
Z kontinualniho seismického zdznamu na vsech 9 sta-
nicich sité zobrazovaného v uzivatelskéem SW, ve trfech
seismickych slozkach, jsou typovou analgzou vybirdny
seismogramy, které predstavuji seismické jevy, a jsou
vylouceny rusivé signaly vzniklé technologickgm su-
mem, provozem na silnicich, stavebni ¢innosti, akustic-
kymi jevy, prelety letadel, bourkami atd.
V databazi jsou ponechdny jen prirozené seismicke
jevy, které jsou lokalizovany v blizkém okoli zdsobniku
a seismické jevy, které vznikaji pri trhacich pracich
v blizkgch kamenolomech. Déle jsou na zaklade typove
analjzy zaznamenané seismické jevy rozdeleny do
4 skupin podle vzdalenosti od PZP. Toto orientacni
mistni rozdeéleni bylo zavedeno jiz v roce 2006 a je vy-
znamné z dOvody statistiky zpracovani.
- Lokalni jevy — epicentrum lezi do 3 km od nejblizsi
stanice sité
- Blizké jevy — epicentrum lezi od 3 do 100 km od sité

« Regionalni jevy — epicentrum lezi od 100 do 200 km
od site
- Vzdélené jevy — epicentrum lezi dale nez 200 km

Epicentralni vzdalenost se odhaduje na zakladeé caso-
vého rozdilu mezi prfichodem podélngch vin P a pfric-
nych vin S. Na vSech seismogramech jsou odecteny
maximalni amplitudy rychlosti kmitani, které slouzi ke
stanoveni Uc¢inkd seismického jevu v misté plynového
nadvany se zaznamy zemetreseni uvedenych v katalo-
qu Ceské seismické sité. Pro seismickou bezpecnost
podzemniho zasobniku maji vgznam predevsim lokalni
mikrozemeétreseni. Na nasledném Qbr. 5 je seismicky
jev z prostoru zasobniku zaznamenany na stanici
Jesenice a na Obr. 6 jeho lokalizace s ur¢enim hloubkuy.
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Obr. 5: Seismicky jev stanice Jesenice, 8. 3. 2023,
11 h 04 m 45 s, Nmax = 98 um/s

Obr. 6: Lokalizace mikrozemétreseni dne 8. 3. 2023, 11 h 04 m
45 s lokalizované nad prostorem zdsobniku mezi stanicemi
HAJ a JES, hloubka 0,245 km.
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Kromé vyse uvedeného zpracovani seismickych jevd
jsou seismickou siti PZP H3aje reqistrovéna jak zeme-
tfeseni z Ceského masivuy, tak evropska i kontinentalni
zemeétreseni. Na naslednych Obr. 7-9 uvadime priklady
seismogram0 téchto jevl.
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Obr. 7: Zemétreseni v zdpadnich Cechdch s magnitudem
M=32
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Obr. 9: Seismogramy vertikaIni slozky velkého tureckeho
zemetreseni dne 6. Unora 2023, M = 87 na povrchovygch
stanicich PZP Haje

VYSTAVBA DALNICE D4
V BLIZKOSTI PZP HAJE

V roce 2022 bylo zahajeno pokracovani vystavby dalni-
ce D4, ktera se nachazi pfimo nad prostorem podzem-
niho zasobniku plynu. Pri vygstavbe dalnice jsou
provadény povrchové trhaci prace pro odtézeni horni-
nového masivu. Z dOvodu posouzeni seismickych Ucin-
kO na prostory zdsobniku byl ve spolupraci se
strelmistrem  firmy  SWIETELSKY stavebni sro,
Ing. Vymolou realizovdn parametricky odpal. Uc¢inky
téchto odpald jsou registrovany a archivovany v data-
bazi PZP Haje. Na QObr. 10 je uvedena situace vystavby
dalnice D4 pfimo nad prostorem zasobniku a na Obr. 11
je seismogram zaznamenany na stanici Palivo, kterd je
nejblize k technologickym odpaldm provadéngm pri vy-
stavbé dalnice. Pfi tomto uvedeném odpalu dne
14. 2. 2023 bylo ve 130 vyvrtech nabito 384 kg trhaviny
s dil¢i nalozi 6 kg.

".LL JESENICE # .

Obr. 11: Schéma silnice Praha—Strakonice pred vystavbou
dalnice D4 nad podzemnim zasobnikem plynu PZP Haje
(z podkladd PZP Haje)
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Obr. 12: Seismogram Ucinkd technologické trhaci prace na
dalnici D4 dne 14. 2. 2023 v 10:57:52 svétového casu.

Max. amplituda rychlosti kmitani zaznamenana na seismicke
stanici Palivo na sloZzce N je VV = 253 um/s.
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Na zdkladé dosavadniho pribézného vyhodnocovani
vsech seismickygch Uc¢inkd trhacich praci bylo zjisténo,
ze velikost amplitud, rychlosti kmitani ani previadajici
frekvence signdlu nemohou ohrozit provoz a stabilitu
podzemniho zasobniku. | kdyz probiha seismicka reqis-
trace vsech jev0, bylo s provozem vystavby dalnice do-
hodnuto, Ze neni nutné podavat hldseni o provadéenych
odpalech, pokud budou realizovdny v povolenych para-
metrech do max. ndloze 600 ka.

ZAVER

Vysledky seismického monitoringu na PZP Haje dlou-
hodobé prokazuji, ze v podzemnich kaverndch dochazi
ke geomechanickgm jevOm pravdépodobné zplsobo-
vanych zménami tlakd pfi provozu zasobniku. To se
prokazalo pfi provadénych experimentech navysovani
tlaku. Mikroseismické jevy, které jsou zaregistrovany,
se v mnohych pfipadech projevuji makroseismicky az
na povrchu v blizkgch vesnicich. Pokud by tato seis-
micka sit neméla schopnost lokalizace téchto jevd a ur-
Ceni jejich parametr, nebyla by zajisténa objektivni
informace o jejich parametrech a vlivu na bezpec¢nost
provozu zasobniku. Z tohoto ddvodu povaZzujeme seis-
mickou sit za nezbytny a velmi U¢inng nastroj pro ove-
feni stability podzemniho objektu, ale i pro objektivni
informovanost verejnosti o tomto ddlezitém technolo-
gickém objektu. Uvedené dlouhodobé zkusSenosti se
seismickgm monitoringem jsou cenné jak pro viastni
zasobnik, tak pro pfipravovanou vystavbu Podzemnich
Ulozist radioaktivniho odpadu v CR. Parametry seismic-
kych stanic instalovanych na PZP — Haje byly pouzity
pro vzorovy projekt seismické sité podzemniho Ulozis-
t& RAO - SURAOD, s. p. v lokalité Blatenského Zulového
masivu U Lubence v zdpadnich Cechach. Registrované
seismogramy vnéjsich regionalnich zemeétfeseni jsou
vyuzivadny pro zpresnéni jejich lokalizace jak Ceskou
seismickou siti (GFU AV CR), tak siti JE Temelin (UFZ
MU Brno).
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PROVADENI TRHACICH PRACI
NA STAVBE BEZPECNOSTNIHO
PRELIVU VODNI NADRZE ORLIK

Prehradni téleso VD Orlik tvofi prima3, tiznd, betonova hraz s délkou v koruné 450 m. Viska koruny
hrdze nade dnem je 81,5 m. Celkovy objem betonu hraze cini pfes 1 milion m3. Po koruné hraze vede

verejna silnice.

Dﬁ'pravné stavebni prace vodniho dila Orlik byly
zahdjeny v roce 1954, v dubnu 1957 zapocala vy-
stavba prehrady. V roce 1960 bylo zahajeno na-
pousteni nddrze a posledni, 4. generdtor elektrarny byl
spusten v bfeznu 1962. AZ do roku 1966 byly dokonco-
vany nékteré rekultivacni prace.
Vybudovanim hraze vzniklo na Vitavé prehradni jezero
o délce 68 km, zasahuijici i pfitoky, feky Otavu a LuZnici.
Plocha nadrzZe je 273 km?, objem nadrze cini 716,5 mil. m3.
Nuni jsou hlavnimi Ucely vodniho dila Orlik akumulace
vody pro nadlepseni pritokd na spodnim toku Vitavy
a Labe, dale ¢astecna ochrana pred povodnémi Uzemi
niZze po toku a vyroba elektrické energie. K téemto hlav-
nim Oceldm se pridruzuji dalsi vyuziti, jako jsou rekrea-
ce, vodni sporty, rybi hospodarstvi a plavba v nadrzi,
které s ohledem na blizkost hlavniho mésta maji velky
vgznam.
V soucasnosti slouzi k prevadeni vody za povodni hra-
zeny korunovy preliv o tfech polich a v blocich pod pre-
livy jsou déle situovany dve spodni vypusti. V podhrazi
pri levém brfehu je umisténa vodni elektrarna s instalo-
vangm vykonem 364 MW, osazend ctyrmi soustrojimi.
Vodni dilo Orlik jako hydroenergetické dilo pracuje ve
vzajemné spolupraci s vyrovndvaci nadrzi prehrady
Kamuyk, jez se nachazi nize po toku. Pfi pravém brehu
hraze je umisténo plavebni zafizeni pro malé sportovni
plavidla, preprava je fesena plosinovgm vozikem.
Plavebni zafizeni pro lodé do vytlaku 300 tun je feseno

Vizualizace bezpecnostniho prelivu SO 03

Hréz po dokonceni

jako sikmé lodni zdvihadlo, dokoncena byla pouze jeho
stavebni ¢ast.

Pfi extrémni povodni v srpnu 2002 byla hraz VD Orlik
zatizena povodni Vvetsi, nez na jakou byla navrzena.
Hladina vody v nadrzZi pfi povodni dosahla koty 355,17 m
n. m. (+ 9,57 m nad korunou bezpecnostniho prelivu),
odtok z nddrze dosahl 3 100 m3/s. Pfi nastupu povodnée
dilo beze zbytku plnilo svdj Gcel a svou akumulacni ka-
pacitou zajistilo ¢as pro uskutec¢néni zabezpecovacich
a evakuacnich praci v obcich na toku pod nim, zejména
v hlavnim mésté Praha.

Vizualizace bezpecnostniho prelivu SO 01
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Vodni dilo Orlik tehdy dokazalo pozdrzet kulminaci po-
vodné na dolnim toku Vltavy a Labe, véetné hlavniho
mesta, o plnych 17 hodin. Ziskal se tim drahocenny cas
na provedeni nejnutnéjSich protipovodfiovych opatrent,
ve prospéch ochrany lidskgch Zivotd a snizeni i tak vel-
kgch povodnovych Skod.

Pri nasledném vyhodnoceni dopad’ povodné 2002
byla provérovadna stabilita vodniho dila a bylo konsta-
tovano, ze obstalo vyborné. Technicko-bezpecnostni
pozadavky na vodni dila jsou vsak, nejen u nas, ale i ve
opatreni, aby i toto vodni dilo dokazalo odolat a bez-
pecné prevest desetitisiciletou povoder, kterd odpovi-
da protoku 5 300 krychlovych metrd za vterinu.
Zvolend varianta se ukazala jako optimalni a jeji Fesenti
spaciva v realizaci doplikového bezpecnostniho preli-
VU se tfemi poli hrazengmi segmentovymi uzavery, ka-
zdy o Sifce 13,3 m a svétlé vysce 8,15 m, umisténgmi na
prave strané hraze v horni vodé, na které navazuje zZe-
lezobetonovy skluz o délce 367 m a sifce 16 m, pro pre-
vedeni povodnového pritoku pod vodni dilo.

Po intenzivni dlouholeté pripravé probéhlo 20. fijna
2021 slavnostni zahdjeni stavby novéeho dopliikového
bezpecnostniho prelivu na hrazi vodniho dila Orlik, kte-
rd bude dokoncena v roce 2026.
Generalnim dodavatelem stavby je
Metrostav as. divize 6 a trhaci

spole¢nost
prace provadi

spolecnost Metrostav TBR a.s. Dodavatelem vrtacich
praci je firma CB Destrukce s.r.o.

Stavba je rozdélena na nékolik stavebnich objektd a tr-
haci prace probihaji na trfech z nich — SO 01 Vtokovy
objekt, SO 02 Skluz — krytd c¢ast a SO 03 Skluz — ote-
viend c¢ast. Objem skalnich hornin rozpojovanych za
pouziti vgbusnin byl odhadovany na cca 75 000 m?. Do
dnesnich dnd jsou trhaci prace témér hotovy na SO 01
a S0 03. Zatim bylo odstreleno skoro 70 odstreld a ob-
jem rozpojené horniny je cca 26 000 m>.

Provadeéni vrtacich a trhacich praci na této stavbeé je
spojeno s prekonavanim hned nékolika komplikaci. Na
SO 03 bylo nejvetsi vgzvou provadet vrtaci prace v te-
rénu, kterg mél prdmeérny sklon pres 22°. Vrtani je pro-
vadeno vrtaci soupravou Epiroc FlexiROC T30 R
vybavenou dalkovgm ovlddanim a navijakem, ktery je
pro pohyb v takto sklonéném terénu nutnosti. Tato
bezkabinova vrtaci souprava je pro prace na takovém
typu staveb optimalni. UmozfAuje vrtat nejen v obtiz-
ném terénu, ale Ize provadeét i vivrty o prdmeérech od
45 mm az do 89 mm.

Trhaci prace jsou vzhledem k blizkosti prehradni hraze
a jeji tésnici clony samozrejme velmi omezeny. Néloze
jsou stanoveny technickgm projektem trhacich praci
vychazejicim z posudku od firmy Bartos Engineering.
Dalsi komplikaci je mald vzdalenost k pfilehlgm objek-
tdm a soustavna pritomnost ostatni stavebni techniky.
Z tohoto dOvodu je nutné kazdy odstrel dOkladné
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pfikrgvat tézkgmi krycimi rohozemi, aby se zabranilo
rozletu rozpojené horniny. Pro trhaci prace je vyuziva-
no plastické trhaviny typu dynamit — Eurodyn 2000
a emulzni trhavina Riohit XE. V mistech, kde to velikost
nélozi dovoluje, se vyuziva nalozek o priméru 65 mm.
Jde predevsim o stavebni objekty 03 a 01, relativne
vzdalené od tésnici clony prehrady. Pri vylomu objektu
SO 02 se pocitd s pouzitim stejnych trhavin, ale pre-
vazné o prdmeéru ndlozek 30 a 35 mm. Pri priblizeni
k tésnici cloné v mistech, kde uz nebude mozné pouZiti
trhacich praci z d@vodd nadmérngch otrest, bude dale
vyuzito pyrotechnickych expandérd Autostem II. a lIl.
0 hmotnostech 180, 300, 350 a 550 gramd.

Vlastni trhaci prace jsou provadeny pomoci plosnych
odstreld s milisekundovym casovanim fad po 25 ms
a Casovym odstupem fad po 42 ms. Toto casovani
umoznuje rezim jeden vygvrt / jeden casovy stupen. Na
stavbé neni pouzivdno obvyklé metody jako u povrcho-
vého dobygvani v lomech, kdy jsou ve vgvrtech umisté-
ny rozbusky 475 ms nebo 500 ms a casovani je reseno
na povrchu rozbuskami Surface. Zde je vyuzivdno roz-
busek do vgvrtu milisekundové fady EXEL MS ve stup-
nich 1-20 (25 ms az 500 ms). Celd fada rozbusek je
nasledné provazana do svazk( bleskovici Riocord F+
5 g/m a vysvazkované fady jsou pak od sebe odsazeny
0 42 ms. Timto fesenim je mozné dosdhnout v podsta-
te neomezené plochy vylomu, protoze plosny rozsah

Cést textu prevzata z https://www.orlikppo.cz/

v(lomu neni definovdn poctem moznych c¢asd rozbu-
Sek, ale pouze pozadavkem stavby na velikost rozpojo-
vaného bloku. Velikost pouzivanych nédlozi se pohybuje
v rozsahu 1,0-3,0 kg u objektu SO 01 a 1,0-75 kg u ob-
objekt SO 0¢, ktery je lokalizovan prfimo v télese hraze.
Zde je sice zakladni velikost ndlozi stanovena v rozsahu
0,5-75 kq, ale prakticka naloz v mistech priblizeni k tés-
nici cloné se z dAvodd vycerpani seismickgch limitd
bude blizit k 0,1-0,05 kg.

Mechanické rozpojovani pomoci hydraulickgch kladiv —
impaktor® — je v misté priblizeni k tésnici cloné prehra-
dy v podstaté vylouceno, protoze otresy vzniklé
pouzitim této technologie maji sice nizsi Groven, jiné fre-
kvence, ale ohrozeny objekt zatézuji otfesy soustavné
po dobu nekalika hodin, na rozdil od trhacich praci, kdy
jde o zatiZzeni v fadech milisekund az nizsich sekund.
Toto opakované dlouhodobé zatizeni pak mdze byt pri-
¢inou stavebnich poruch i tésnosti clony.

Ziskané vysledky seismického monitoringu ukazuji, Ze
i v exponovaneé casti prehrady je mozné bezpecné pro-
vadeét trhaci prace, které velmi urychli vlastni vgstavbu
noveého skluzu. Jiné technologie mechanického rozpojo-
vani, jak se nyni v oblasti objektu SO 02 ukazuje, jsou
malo Ucinné nebo neucinné a pripadny vylom bez pou-
Ziti trhacich praci by vgstavbu prodlouzil o nékolik let.

Ing. Jan Sebor, Ph.D.
Vladimir Pravda
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NESMAZATELNA STOPA CESKYCH
INZENYRU PRI RAZBE TUNELU

V KOMPLIKOVANYCH PODMINKACH

V HIMALAJI - TUNEL ROHTANG, INDIE

Jednotubusovy dvouproudy, 9,02 km dlouhy, dalnicni tunel Rohtang v Himalaji byl otevren v fijnu
2020. Byl postaven ve vgsce témeér 3 100 m nad morem. Tento tunel, kteryg je stale jednim z nejdelSich
délnicnich tunelb na svété v takové vysce, je také zndmy svygmi slozitgmi a ndroéngmi geotechnicky-
mi podminkami, které zpdsobily znaéné zpozdéni pri dokonceni stavby. Nakonec stavebni prace trva-
Iy 10 let, tj. od konce roku 2010 do podzimu 2020. Tunel Rohtang ma z obranného hlediska strategicky
vyznam, protozZe ma zajiStovat spojeni mezi Manali a Keylong, a to za kazdého pocasi. Tento strate-
gicky projekt byl postaven s cilem vyhnout se nebezpecné cesté pres prusmyk Rohtang ve vigsce
priblizné 4000 m n. m. Nové spajeni zkracuje dalnici Manali-Leh (NH 21) asi o 50 km a mélo by v bu-

doucnu po celg rok zajistovat bezpecnéjsi a komfortnéjsi trasu mezi statem Himachal Pradesh a sva-
zovgmi Uzemimi v DzammuU a Kasmiru, jakmile budou na této trase dokonceny dalsi planované

tunely.
T e, — | probihala razba prakticky celo-
F S E AL ! rocné a ze severniho portaly,
:‘*mﬁwﬂmﬂw r #., | mez Sissu a Khoksar (Lahaul &
can routh s PPl kvt it | }"' . ;' Spiti Valley), jen zhruba pdl roku
5hi |r|h( urmey by noarly 4 hours Ll F (v letnich S@ZOﬂéCh].

- ¢ A Organizace pohrani¢nich komu-

i%@ﬁwmw nikaci indického  ministerstva
Ehoﬁ"w'u'ﬂl-“'mrrrh‘* ‘| obrany (BRO - Border Road

roads \with heavy trafic, sakes 5 hours &
C r]ﬁ"..'f'\fl

Organisation) specializujici se na
vystavbu, provoz a udrzbu silnic
a mostd v narocnych prihranic-
nich terénech, ma cely projekt na
starosti jako zadavatel a posléze
jako spravce. Projekt byl posta-
ven podle zdsad cervené knihy
FIDIC. Zakazku ziskal spolec¢ny
podnik indické stavebni spolec-
nosti  AFCONS a rakousky
STRABAG. Projekt tunelu vypra-

- covala firma SMEC International (Australie) a byl ovéro-
],' UVOD van sdruzenim 3G (Rakousko) a VAYAMTECH (Indie).
Uvodem stoji za to sdélit skutecnost, Zze pfi vystavbe Stavebni dozor zajistovalo sdruzeni D2 Consult

tunel Rohtang/Atal umediiufe cestuficim snadny
pistup k Gdoli Lahaul & Spitl Rohiang/Atal lunnel

gives lrekkars easy access to Lahaul & Spili

adray: Biggeesiewne linkedincom  somree: R e Bmleaio com

Obr 1: Zkraceni dalnice NH 21 tunelem Rohtang mezi Manali a Sissu, dale Keylong

tunelu zanechali cesti inZengri na tomto projektu ne- |nternational (Rakousko) a ICT-PEMS (Indie), kde v roli
smazatelnou stopu, jelikoz v tgmu supervize pusobili  |idrg supervize pracoval zhruba 3 roky autor tohoto
mimo autora v pozici ,Senior Tunnel Engineer” postup- pFispévku.

né Ing. Lukas Kung, Ing. Jan Korejcik a nakonec Ing. Petr Tunel Rohtang je jednotubusovy, jak je znézornéno na
Mitrenga. Obr. 2, se dvéma 4 m Sirokgmi obousmérnymi jizdnimi

Tunel Rohtang (béhem inaugurace/otevieni premiérem  gryhy, chodniky a nouzovou Gnikovou chodbou umisté-
Indie mu byl pridan novy nazev - Atal Tunel] je dalnicni noy pod konstrukei vozovky. Chodba z prefabrikatd,

tur]el.na’chézejlfc[ se ve vychodni casti Himalaje v seve- 36 m &jrok4d a 2,25 m vysoka, spojuje oba portalové pro-
roindickem staté Himachal Pradesh (Obr. 1). Tunel byl grory a je pristupnd kazdgch 500 m po schodisti ve
razen z obou portald metodou Drill and Blast s aplikaci  yyklencich,

filozofie NRTM [1]. Z jizniho portdlu, pobliz Manal,
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2. GEOLOGICKE POMERY

Tunel Rohtang se nachazi ve Vyssim
Himalaji asi 100 km jizné od orogenetické
zony Indus Suture (pas Indus Tsangpo
Ophiolite). Samotny projekt je situovan
v horském masivu pod sedlem Rohtang,

ktery je na severu ohranicen Udolim reky
Chandra a na jihu Udolim reky Beas. Jizni

a severni portdl tuneld je umistén v nad-
morské vysce 3055 m a 3080 m. Tato ob-

ey 1rbre el s kol smamia

Obr. 2: Pricng rez délnicnim tunelem Rohtang s Unikovou chodbou (def. osteni)

Tunel méa tvar podkovy se svétlgm typizovangm prore-
zem 75,9 m?, ktery je rozsifeny v Useku poruchové zény
Seri Nallah prohloubenim dna (v délce 5875 m).
Oddéleny prostor pro nouzové vetrani s odvadenim
kourovych zplodin v pfipadé pozaru je umistén v pri-
stropi tunelu. Osténi tunelu je dvouplastoveé s mezileh-
lou hydroizolacni membranou instalovanou pouze ve
zminovaném Useku Seri Nallah. Zbytek tunelu je podle
nadvrhu projektanta tésnén bobtnavymi pasy instalova-
nygmi v konstrukénich sparach. Podzemni voda je odva-
déna podélngm drenaznim potrubim. Primarni osténi je
tvoreno v technologickych tridach | az Ill (RC 1 az RC 1IN
strikangm dratkobetonem bez prihradovych ocelovych
nosnikd a siti v kombinaci s kotvenim, dale v technolo-
gickych tridach IV az VII (RC IV az RC VII) stfikangm be-
tonem se sitémi a pfihradovymi nosniky. Samozavrtné
svorniky nebo svorniky Swellex byly pouzity pro radial-
ni kotveni horniny, podle potreby byl instalovan jehlovy
destnik v oblasti pristropi. Sekundarni osténi bylo bu-
dovano z prostého litého betonu, vyjma Useku poru-
chové zony Seri Nallah a v mistech velkgch vgklenkd,
kde byl pouzit armovany beton.

1.1 ZAKLADNI VLASTNOSTI PROJEKTU

Nadmorska vgska dna na jiznim 3,055 mn.m.
portalu

Nadmorska vyska dna na sever- 3080 mn.m.
nim portalu

Typicka plocha prirezu 759 m?

Obecny sklon

0,5 %, vzestupné z obou portald

Findlni vnitrni Sitka

zhruba 12 m na Urovni vozovky

Tvar tunelu

modifikovana podkova

Finalni betonové osténi

beton lity na miste

Ventilace

ve stropé tunelu, nad vozovkou

Drendzni systém

odvadi prosakujici vodu podél bocnich
stén

Vozovka

8 m Siroka se 2 jizdnimi pruhy
(chodnik 1 m)

last je na vrcholech po vétsinu roku
pokryta snehem, nize je tvorena Udolimi
a Udolnimi svahy s hustou vegetaci. Seri
Nallah je vgznamny tok, ktery kfizi trasu
tunelu nad zminovanou poruchovou zo6-
nou zastizenou v tunelu a pfipojuje se
k fece Beas Kund asi 1,8 km po proudu od
jizniho portalu. Zastizeny horninovy ma-
siv je tvoren prevadzné rulou vykazujici
anatexi a migmatizaci v podlozi infrakambrickgch (neo-
proterozoickych) sedimentd. Hlavnimi litologickgmi hor-
ninovymi jednotkami jsou fyllitickg kfemenec, kvarcitovy
fyllit, migmatiticka rula, fylity a biotitické slidoveé bridlice
[2]. Podélny geologicky profil tunelu z projekeni faze je
zndzornén na aobr. 3.

Obr. 3: PodéIny geologicky profil z projektové dokumentace

Maximalni nadloZi tunelu dosahuje 1860 m ve staniceni
a nejkomplikovaneéjsi geologicko-geotechnické podmin-
ky byly zastizeny v extrémné mocné poruchové zone
Seri Nallah, ve stanic¢eni 1900 az 2450 s maximalnim
nadlozim do 300 m, umisténé pod nevelkgm Udolim
reky Seri Nallah, jak je uvedeno vyse. Razby tunelu
Rohtang byly projektem rozdéleny do Sesti Usekd, a to
na zakladeé vysky nadloZi jako hlavniho parametru pro
operny systém (tab. 1).

Tab. 1: Klasifikace tunelu podle vgsky nadlozi [2]

Usek V(ska nadlozf (m)
I 0to300
I 301to 600
Il 601to 900
% 901to 1200
V 1201 to 1.500
VI >1500
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3. TUNELOVACI PRACE

Tunel byl razen s horizontdlnim ¢lenénim celby. Vgrub
tunelu byl rozdélen na kalotu a opéfi. Aby bylo dosaze-
no co nejrychlejsiho prorazeni tunely, byla hlavni priori-
ta pfifazena razbé kaloty. Zarfizeni stavenisté na jiznim
portalu je na obr. 4. Stavenisté poskytlo nezavislé pra-
covni plochy pro vSechny hlavni stavebni aktivity v ce-
lém tunelu, které zahrnovaly razbu kaloty, razbu
déleného opéfi, odvodnéni hlavniho tunelu a betonaz
zadkladové desky, betonaz betonovych zarodkd (spodni
¢ast definitivniho osténi mirné nad Urovni vozovky),
montaz prefabrikované konstrukce nouzové Unikové
chodby, betondz druhého zarodku a zdsypové prace az
na Uroven vozovky, montdz kabelovodd a betondz
chodnikd, betonaz horni klenby definitivniho osténi, vu-
ztuZeni a betonadz stropni desky pro ventila¢ni komoru.
Kromeé toho probéhly dalsi prace na tunelovych vyklen-
cich a na obou portédlech tunelu. Nasledne musela byt
dokoncena vystavba silnicni konstrukce a instalace
veskerych technoloaqi.

Obr. 4: Pohled na ZS tunelu Rohtang u jizniho portalu — vice
nez 3000 m nad morem

Prordzka tunelu Rohtang se nakonec uskutecnila zhru-
ba po 7 letech od zahdjeni praci, tj. 15. fijna 2017 pfimo
ve staniteni 5000 km. Oficidlni oslavy se zUcastnilo
mnoho vgyznamnych hostl, v cele s indickou ministryni
obrany, kteri vyzdvihli dlezitost tohoto tunelového
projektu. Prorazeni kaloty prineslo mnoho vyhod pro
zbytek stavebnich praci v tunely, zejména s ohledem
na znacnou délku tunelu a omezeny pristup k severni-
mu portalu. Za prve byly vsechny stavebni prace sever-
niho portdlu zpfistupnény prorazengym tunelem z jihy,
coz umoznilo v pfipadé potreby pfimy prisun materialu
z hlavniho stavenisté u jizniho portélu. Je treba pozna-
menat, ze jizni portal byl po celou dobu vystavby pri-
stupnéjsi a méné ovlivnény klimatickgmi podminkami
nez portal severni. Toto logistické spojeni bylo Uspésne
vyuzivdno predevsim v zimnim obdobi, kdy byl preru-
Sen ¢i pozdéji vgznamneé omezen provoz staveniste se-
verniho portdlu. Na Obr. 5 je vidét v(yska snehové

pokryvky na vrcholu sedla Rohtang ve druhé poloviné
kvétna roku 2015, pri kontrole podminek prijezdnosti
vozovky inzengrem supervize se zastupcem klienta.
Samotna proradzka tedy umoznila pokracovat v betoné-
Zi a dalsich stavebnich operacich v tunelu bez omezeni
v zimnim obdobi od roku 2017. Na druhou stranu znac-
ny nardst dopravy uvnitf tunelu narusoval ostatni razi-
i prace, zejména v poruchové zéné Seri Nallah a na
castech opefi. Dalsim pozitivnim prinosem byla skutec-
nost, ze po prorazce bylo vytvoreno prirozené vetrani
v tunely, takze kompletni provizorni vétrdni v tunelu
mohlo byt odstranéno. To umoznilo zahajeni vsech re-
profilacnich praci na primarnim osténi a pokracovani
dalsich razicich praci na opéfi a v poruchové zone Seri
Nallah, kde velkoprdmérové vétraci lutny zabiraly témeér
cely prirez tunelu. Navic diky prirozenému vétrani kles-
la teplota uvnitf tunelu z pdvodnich az 36 °C na celbé
tunelu témér na polovinu.

Obr. 5: Stav vozovky na vrcholu Rohtang béhem kontroly
orUjezdnosti s klientem

3.1 DETAILNi POSTUP RAZBY TUNELU

Z JIZNIHO PORTALU

V{stavba tunelu z jizniho portélu byla zahajena razbou
kaloty v srpnu 2010 jiz vgse uvedenou metodou Drill
and Blast. V prvnich letech vgstavby méla razba kaloty
predstih vice nez 1 000 m pred opéfim. Do staniceni
1+900 se béhem prvnich 18 mésicd vyskytovaly pre-
vazné kvarcitické bridlice s pasy fylitickgch kvarcitd
a fulity s obasnymi proplastky uhlicitgch fylitd. Zadné
velké problémy se pfi pocatecni razbé z jizniho portalu
do stani¢eni 1900 neobjevily, kromé drobnych prisakd
vody a obcasného vypadavani mensich horninovych
blokd, které zhotovitel bez problémd zvladl. Kdyz razba
tunelu ve své jizni ¢asti dosahla na zacatku roku 2012
stani¢eni zhruba 1900, byla zastizena neprfizniva tekto-
nickd poruchova zona, tvorend jilem s drobngmi pravo-
Uhlgmi Ulomky kfemennych bridlic, nasycena vodou.
Tato tektonickd porucha byla velmi nepfiznivé oriento-
vana pod Uhlem 10° Sikmo k ose tunelu. Pocatecni pri-
tok vody byl zaznamenan na Urovni 2—2,5 I/s. Existence
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velmi rozsahlé poruchové zény zvané Seri Nallah (na-
zev dle popsané ficky), byla nasledné potvrzena razbou
v Useku nékolika set metrd. Hodnota indexu kvality
horninového masivu dle klasifikace Q cinila tehdy
cca 0,5, coz znamena ,velmi Spatné” podminky pro raz-
bu. V souladu s tim bylo okamzité zménéno vystrojeni
(nejhorsi technologicka tfida podle projektu). V tabulce
2 je rozdéleni navrzenych technologickgch tfid (RC) ve
vazbé na hodnoty indexu kvality horninového masivu
dle klasifikace Q.

Od staniceni 1911 do staniceni 1918 byla pozorovana
velkd deformace primarniho osténi. Behem 24 hodin se
ve stfikaném betonu primarniho osténi objevily znacné
trhliny s evidovanou sifkou 50 mm az 300 mm. Prudce
se zvysily i sledované deformace primarniho osténi
a presahly misty hodnotu 500 mm. Okamzité byla pfi-
jata nezbytnad opatreni k zabranéni zficeni primarniho
osteni ¢i jakékaliv jiné s tim spojené mimoradné situaci.

Tab. 2: Klasifikace tunelu na zakladé hodnoty Q podle navrhu
orojektanta

Cislo radku Stav horniny Hodnota “Q” | Trida razby

RC

1 Dobra >10 1

2. Vyhovujici 4-10 2

3, Spatna 1-4 3

4. Velmi Spatna 0,4-1 4

5. Extrémne Spatnd 01-04 5

6. Vyjimecneé Spatnd 0,001-0,01 6or7

Od staniceni 1904 do staniceni 2049 se zastizené horni-
ny vyznacovaly vysokygm tektonickgm porusenim.
Rozlicné zveétralé kvarzitoveé fylity mély fadu porucho-
v(ych zon podél ploch a napric plochami vrstevnatosti.
S probihajicimi razbami se geologie v profilu tunelu po-
malu meénila ze skalni horniny na vysoce porusenoy,
rozvolnénou horninu (skoro charakteru zeminy). Trida
razby se zménila z RC 1 s hodnotou Q ~ 20 (jak bylo
stanoveno v zadavaci dokumentaci) nejprve na RC 6,
pozdeji na RC7 s indexem kvality horninového masivu Q
vyrazné mensim nez 1.

z jihu bylo pfekonani poruchové zony Seri Nallah
s mnoha velkgmi pfitoky podzemni vody a ¢astgm vy-
jetim ¢i prOvalem uvolnéného zvodnélého zeminového
materidlu do prostoru tunelu. Byla pouZita kombinace
nékolika opatrent: instalace odvodrovacich/drenaznich
trubek, jedno- a vicestupfova injektaz s pouZitim ocelo-
vych trubek ¢i svornikd, sekvencni razba s délenim ka-
loty pfi tézbé na malé casti s okamzitym zajistenim
strikangm betonem, sitémi a svorniky, jednoradé/dvou-
fadé mikropilotové destniky (dale MPD), docasnd spod-
ni protiklenba v kaloté, apod. Pilotni tunel a chemicka
injektdZ polyuretanem (PU) zde byly taktéz pouzity,
ovsem prakticky bez Uspechu. V celé oblasti

popisované poruchy Seri Nallah bylo instalovadno cel-
kem 42 mikropilotovych destnikd s jednou nebo dvéma
fadami injektovanych trubek a délkou 9, 12 nebo 15 m.
Ty mély prdmér zprvu 76 mm, pak 87 mm, pozdéji v ne-
kritictéjsi oblasti jiz vghradné 114 mm.

V dubnu roku 2012 byl ve stanic¢eni 2049 pozorovan na-
hlg silng pritok vody zhruba ve stfedu celby. Pocatecni
pritok byl odhadnut na zhruba 5 I/s a béhem nasleduji-
cich ¢tyr hodin se pritok vody na celbé tunelu zvysil na
30 I/s. Poté nasledoval prvni velky kolaps na celbé, kte-
ry mel pocatek v oblasti vrcholu klenby tunelu.
Vyplaveny materidl sestéval z kus0 horniny ve tvaru
nepravidelnych kostek o velikosti od 1 do 5 cm. Tato mi-
moradna udalost méla za nasledek vytvoreni nadmer-
ného nadvylomu v pravé strané horni klenby tunelu.
Objem vyplaveného materidlu byl odhadnut az na
300 m>.

Podle geologickych studii a predpokladd projektu mél
tunel s nejvetsi pravdepodobnosti zastihnout porucho-
vou zonu Seri Nallah pobliz stani¢eni 2200. Tyto pred-
povedi vSak také naznacovaly, Ze Ize ocekavat rozsifeni
vlivu této poruchové zony na razbu. Vzhledem k velmi
malému Uhlu mezi osou tunelu a smérem samotné po-
ovlivnéni vyrubu pfi postupu razby tunelu. Povrchova
studie geologickych jevd a jejich korelace s geologicky-
mi jevy vyskytujicimi se v Urovni tunelu (staniceni 2049)
naznacila, Ze tento problém ovSem nesouvisi pouze
s poruchou Seri Nallah, ale vznikl predevsim v ddsledku
jiné tektonické linie protinajici tunel v této oblasti. Toto
tvrzeni je také v souladu se skutecnosti, Zze podle studif
provedenych drive, je zlom Seri Nallah kontaktem mezi
kvarzitickgmi/fylitickgmi  bridlicemi a magmatickgmi
horninami. Samotna Seri Nallah je jednim z mensich pfi-
tokd reky Beas, ke které se v blizkosti trasy tunelu na
povrchu pripojuje nekolik dalSich malych trvalgch pric-
nych pritokd.

Po stabilizaci cela tunelu doslo k dalsimu velkému ko-
lapsu pri razbé tunelu ve staniceni 2076 dne 7. zafi 2012.
Podrceny horninovy material smichany s vodou a bah-
nem o objemu az 1 000 m? zaplnil tunel a vytvoril dalsi
velky nadvylom v oblasti horni klenby tunelu. Geologicky
profil tohoto Useku naznacoval, Ze okolni skalni masiv
byl svou povahou heterogenni a sestaval pfedevsim ze
stridajicich se pasd stredné az tence spojovanych s ra-
dou poruchovych z6n o tloustce od 0,1 do 2 m. Pro sta-
bilizaci oblasti byla provedena kontaktni a vyplhova
injektdz od staniceni 2048 do 2071 s 6 m dlouhgmi sa-
mozavrtngmi svorniky po obvodu tunelu (mezi 10. az
2. hodinou). Celkova spotreba injektdzni hmoty (cement
a mikrocement) tehdy dosahla zhruba 135 tun. Déle
bylo v uvedeném Useku tunelu provedeno prizkumné
jadrové vrtadni s diamantovou vrtnou korunkou (Ctyri
vrty o délce 15 az 30 m). Interpretace jadrového vrtani
ukazala, Ze prinikem poruchové zény vznikla nad tune-
lem zdna rozvolnéného horninového masivu, coz spolu
s velkgm mnozstvim vody pfispélo k vyplaveni
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horninového materidlu. Behem tohoto setfeni nebyla
identifikovdna zadna velkd dutina. Po prdchodu razby
tunelu v Useku mezi stani¢enim 2049 do 2085 s podpo-
rou dvojitgch mikropilotovych destnikd, byly podminky
razeni tunelu i nadale velmi obtizné. Vystavba dalsich
406 m tunelu (mezi stanicenim 2049 a 2455) trvala vice
nez 3 a pul roku.

Pfitomnost této podrcené a vodou nasycené vyplne
poruchove zény Seri Nallah ve vysoce nestabilnich geo-
technickgch podminkach vedla k vytvoreni rozvolnené
z6ny nad klenbou tunelu, kterd se s dalsim postupem
razeb pomalu presouvala na levou stranu. V lété roku
2014 se pritok vody do profilu tunelu zvysil na zhruba
85 I/s a pocatkem roku 2015 celkovy pfitok vody v ob-
lasti celby kaloty dosahl 100 I/s, coz vedlo k velkému
a Castému vyplavovani materidlu na celbé tunelu, které
bylo nutné fesit jiz uvedenymi zajiStovacimi opatrenimi.
Také zde byla zaznamenana zména sloZeni hornin/ze-
min. Vysoce tektonicky porusena hornina, kterd se ob-
jevila na zacatku Useku Seri Nallah, pomalu ustupovala
ficnimu materidlu (zvanému RBM) — tedy castecné za-
oblengm Ulomkdm hornin r&zného pOvodu, které se
pravdépodobné skrz poruchovou zonu dostaly do vy-
rubu tunelu az z ficni akumulace reky Seri Nallah, jez
pficné prochdzi v nadlozi tunelu. Obr. 6 ukazuje situaci
ve stanic¢eni 2390 z konce srpna 2014. Toho dne se do
tunelu provalilo obrovské mnozZstvi sypkého materidlu
s vodou z levé strany kaloty.

Obr. 6: Vlyplaveni materialu v kaloté tunelu ve staniceni 2+390
ze dne 30. 8. 2014

Jak jiz bylo v pfedchozim textu uvedeno, v kritické ob-
lasti poruchové zény byly instalovany dvouradé destni-
ky s trubkami o prOméru 114 mm, 15 m dlouhdmi
a perforovangmi, véetné instalovanych drenaznich tru-
bek o prdméru 76 mm s predstinem na délku 24 m od
stani¢eni 2413 az do 2445, jak je ndzorné uvedeno Na
Qbr. 7

Obr 7: Montaz dvouradého destniku o priméru 114 mm
ve st. 2+413 a7 2+445

Perforované trubky byly pouzity za Ucelem maximalni-
ho odvodnéni oblasti pred ¢elbou a pro efektivni proces
injektdze okolniho masivu v podobeé vrtanych mikropilo-
tovych destnikd. Pri vrtani a instalaci jednotlivgch tru-
bek jednoradych i dvajitgch destnik( byl vzdy navrzen
pfesny postup injektazi, aby se docililo co nejvyssi Gcin-
nosti. Nejvyssi pritok 102 I/s vody byl pozorovan od
staniceni 2403 a dale az do konce Useku poruchoveé
zony Seri Nallah. Zacadtkem roku 2016 byl kone¢née za-
stizen neporuseny skalni masiv, a tak mohly razby ka-
loty pokracovat bézngm tempem az do zmifovaneé
prorazky.

3.2 DETAILNI POPIS RAZBY TUNELU ZE SEVERNIHO
PORTALU

Razba tunelu ze severniho portédlu byla znacné odlisna
od portdlu jizniho. Nadlozi zde bylo mnohem vyssi
a razba prochéazela vétsinu tohoto Useku tvrdgm skal-
nim masivem. Klimatické podminky umozfiovaly praci
max. 6 az 7 mésicd v roce, v zavislosti na Urovni sného-
vé pokrgvkuy.

Razby ze severu se setkaly s vysokgmi horskgmi tlaky
zndmymi z razeb alpskych tuneld ¢i hlubokych dold.
Jednalo se predevsim o tzv. odprysky (z anglictiny
bursting) a déle tlacivé podminky (z anglictiny squee-
zing), které se projevovaly behem razby s nadlozim do-
sahujicim témér 1,9 km. To zpUsobilo velké konvergence
presahujici nékdy i 200 mm a vyskyt rozsahlgch trhlin
v primarnim osténi. Vlivem opozdéeného uvolfovani na-
péti horninového masivu se konvergence ustalovaly
velmi pomalu. K ustaleni deformaci na jednotlivgch kon-
vergencnich profilech dochazelo obvykle vice nez 100 m
za celbou vygrubu tunelu. Velmi didlezité bylo tudiz
spravné nacasovani kotveni okolniho horninového ma-
sivu. Doplnené kotveni oproti projektové dokumentaci
(Swellex) kolmo na vrstevnatost horniny bylo pravidel-
né pouzivdno ihned po aplikaci prvni vrstvy primarniho
osteni, za Ucelem eliminace vysokych konvergenci v pri-
marnim osteni. Primarni osténi vykazovalo vyrazné
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trhliny predevsim pfi razbé v subhorizontalné uloze-
nych migmatitovych rulédch, které se stfidaly s pasy
tence foliovanych slidovych bridlic, zapadajicich do cel-
by tunelu v oblasti vysokého nadlozi. V této &asti pro-
jektu byla pouzita strategie s mezerou ve stfikaném
osténi jako jedno z feseni (z anglictingy tzv. SLOT).
DAvodem byly jiz popisované trhliny ve strikaném be-
tonu primarniho osténi, které vznikaly za celem tunelu
kaloty se zpozdénim zhruba 10-15 m v pristropi kaloty
(mezi 12. a 1. hodinou). Konvergencni profily se vetsinou
ustalovaly cca 100 az 130 m za celbou tunelu.

Z dOvodu eliminace obtizngch napéto-deformacnich
podminek tak byly v Useku razby ze severniho portélu
prevazné pouzity zminované mezery (SLOTY) za Uce-
lem fizené kontroly primarniho osténi, aby bezpecné
a dle projektovaného feseni vydrzelo do doby budovani
definitivniho osténi. Tyto mezery primarniho osténi
mely sitku cca 50 cm  a byly tvoreny pouze jednou
vrstvou siti a tenkou vrstvou strikaného betonu. Toto
opatfeni umoznilo horninovému masivu uvolnit napéti
tim, Ze tolerovalo vyvoj deformaci v této mezere, a tim
zabranilo systematickému poskozovani primarniho
osteni. Mezery pro uvolnéni napéti meély nicméné nega-
tivni dopad na prihradové nosniky, které se deformova-
ly, @ narusily tim celistvost primarniho osténi, s ¢imz
tunelovi inZenyri dopredu pocitali. Nezadoucim a obcas-
ngm jevem v takovychto podminkéch byl fakt, Ze pfi
extrémni deformaci prihradovych nosnik( praskla i sko-
fepina strikaného betonu. Tento negativni efekt dopro-
vadzeny zvysengm deformacnim chovanim primarniho
ostéeni byl obvykle eliminovan pouzitim jiného opatrent.
To znamen3, ze pokud vySe uvedené mezery nezajistily
dostatecné zajisténi primarniho osteni, inzenygrsky do-
zor naridil pouzit tzv. requldtory napeéti osténi (z anglic-
tiny Lining Stress Controllers - LSC), které mély zajistit
integritu strikaného betonu, coz bylo samozrejmé vy-
razné drazsi opatreni. Jedna fada mezer v primarnim
osteni umisténd priblizné na 1. hodiné je zndzornéna na
Obr. 8. Uspésné pouziti LSC, dokonce ve dvou fadach
pod nadlozim cca 1800 m, je na Obr. Q.

Obr. 8: Jedna rada mezer v primarnim osténi za celem kaloty,
NP v cervenci 2017

=

Obr. 9: Dvé rady LSC, 1 rada LSC pobliz cela kaloty, NP
v cervenci 2015

Podle tabulky 2 byly podminky razeni obvykle klasifiko-
vany jako ,Vyhovujici“ nebo ,Spatné” a horninovy masiv
se sklddal z vysoce kvalitniho pevného migmatitu.
Variace migmatitu zahrnovaly slidnaté ruly, magmatic-
ké bridlice nebo fylity s vgznamngm podilem
kremencd.

Graf na Obr. 10 shrnuje ro¢ni postup razby kaloty od
zahdjeni razeb od obou portald az po prordzku. Po
10 letech problematickeé vystavby byl popisovany tunel
zprovoznen dne 3. fjna 2020. Jizni portal tunelu den
pred otevrenim je vidét na QObr. 11.

Brogress: South and North Portal (3010 - 2017]
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Obr. 10: Rocni postupy razby kaloty

4. ZAVER

Mladé himalajské pohofi se svou slozitou geologif
a komplikovangmi geotechnickgmi podminkami pfi vy-
stavbé tuneld prakticky vzdy prekvapi. Z priklad® tune-
lu Rohtang je zrejmé, Ze nejen peclivy, ale také co
nejpodrobnéjsi geologicky prizkum je nutny pred reali-
zaci a béhem realizace projektu za pozornosti vsech
stran podilejicich se na projektu. Jedna se vzdy prede-
vSim o dodavatele, inzenyrsky dozar, projektanta a ob-
jednatele. Pouze spolec¢né Usili vSech uvedengch stran
ve vsech fazich projektu (studie proveditelnosti [3], pro-
jekéni reseni, realizace stavby) poskytne potrebnou
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flexibilitu stavebniho procesu, kterd umoznuje okamzi-
tou reakci na ménici se geologické a geatechnické pod-
minky. VSichni Uc¢astnici tohoto projektu se zaslouZili
0 to, Ze silni¢ni tunel Rohtang/Atal byl zhruba po 10 le-
tech vystavby, na podzim roku 2020 zprovoznen.
Jistou prestiz a dalsi jedinecnost dodala tomuto projek-
tu i nasledujici skutecnost. Na celosvétove konferenci
mezinarodni organizace FIDIC, konané od 11. do
13.9.2022 v Zenevé, byl tento projekt ocenén v katego-
rii ,Vunikajici projekt roku velkgch rozmerd”
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BLAST

consulting

Problémy se seismikou? Nevhodna fragmentace?
Prilisné naklady na odstiel? Dlouhy nakladaci cyklus?

E*BLAST Consulting je tu!

Austin E'BLAST Consulting nabizi komplexni konzultaéni éinnost
pfi vdech aplikacich trhacich praci. Pro optimalizaci trhacich praci pou-
Zivame nejmodemné&jdi softwarové a hardwarové vybaveni (elektronické
rozbusky, drony, GFS stanice, specidlni softwary, atd.).

Priklady mozZnych optimalizaci:

Efektivnost trhacich praci

Redukce seismickych U&inkd
Fragmentace

Stabilita stén

Rozval - vy3ka, dosah, odhoz, téZitelnost
Rozlet

Prichodnost drtiGem
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VZPOMINAME

RNDr. Bohumil Svoboda, CSc.

Doktor Bohumil Svoboda se narodil 7. 11. 1948
na Pelhfimovsku. V détstvi se s rodinou ¢asto
stéhovali kvlli politickgm postojim jeho otce.
Vystridal tak v kratké dobé nékolik bydlist.
Nakonec zacal chodit do zakladni skoly v Obra-
tani a posléze pokracoval v Cernovicich u Ta-
bora. Poté byl jeho otec pracovné prelozen do
Jihlavy, kam se roku 1962 prestéhovala celd ro-
dina. Tady dokoncil zakladni skolu a vystudoval
SPS stavebni, obor tézba a zpracovani nerud-
nych surovin. Po Uspésném slozeni maturity
a diky uvolnéni politického klimatu mohl v roce
1968 zacit studovat na Prirodovedeckeé fakulteé
Univerzity Karlovy, na katedfe hydrogeologie
a inzenyrské geologie, kterou Uspésne absolvo-
val. Jiz béhem studia ziskal stfelmistrovskeé opra-
vneni.

Po absolvovani Prirodovedecké fakulty zacal
pracovat jako technickg vedouci odstreld
U Vojenskych staveb. Provadel clonové odstrely
v kamenolomech a poméhal pfi projektovani
a provadeéni demolic. Po prechodu k IPS pdsobil
i jako stavbyvedouci pilotovacich vrtngch sou-
prav a provadél zaklddani staveb po celé
republice.

Jeho kariéra pokracovala nastupem k VVU SZV,
kde se vénoval vgzkumu v oboru vrtné a geo-
fyzikdIni préce pro vystavbu sidlist v Praze.
Resil vyzkumné Ukoly v oblasti zaklddani sta-
veb a zemnich praci. Po nastupu do Stavebni
geologie Praha se veénoval inZenyrské seismo-
logii a rfeseni tuneldrskych praci. Provadel navr-
hy trhacich praci a stabilitni posouzeni staveb,
posuzoval zabezpeceni svahovych deformaci
na Prazském hrade.

Pfi vsech vyjmenovanych zkusSenostech neni
divu, Ze roku 1993 zaloZil vlastni spolec¢nost
GEODYN spal. s r.0, zaméfenou nejen na Uredni
meéreni vibraci a hluku v lomech a na stavbach,
ale také dalsi ¢innosti spojené s lomarinou
a stavebnictvim. Pro priklad jmenujeme: geolo-
gické prace v oblasti inZenyrské geologie, stabi-
litni vypocty, sanace sesuvl, projektovani
demolic staré elektrarny TuSimice, pasportizace
stavebnich objektd pred zahdjenim trhacich
praci, stanoveni tektonickych poruch v lomech
a stanoveni tézitelnosti dané horninu.

Kromeé vsech svych pracovnich aktivit byl dlou-
ha léta platngm clenem nasi Spolec¢nosti a mno-
hokradt jsme jej zvolili do Vgboru STTPR, kde
pUsobil az do posledniho volebniho obdobi.
Tohle vSechno délal Bohous aZz do poslednich
dni svého Zivota a takto na néj budeme vsichni
vzpominat. Jako na neuveritelné cinorodého
a spolecenského cloveéka, ktery nikdy nevahal
pomaci, kdyz jste se na néj obrétili pro radu.
Nezkazil zadnou zadbavu a umeél rozesmat dob-
rgm vtipem.

Zdar BUh, Bohousi, pripijime na Tvoji
pamatku a usmivadme se...




ERGMA 4
BERGM/ Uiove
mairace pro trhaci prace

Vyborna ochrana proti rozletu kameniva, razovym vinam a hluku
Pevné a kompaktni, sesité 12 mm pokovenym ocelovym lanem
Dodatecné zesileny dvojitym lanem na obou koncich
Dlouha zivotnost (mohou byt pouzity az 100 krat!)
Vybaveny silnymi zvedacimi smyckami z 22 mm ocelového lana
Jednoduché zvedani a doprava

Standardni rozmery: Sirka3 m,délka1-10m

Jiné rozméry na objednavku
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TRISH MRS & OUASRRTIRG BOOETY

12. SVETOVA KONFERENCE ,
O VYBUSNINACH A TRHACICH PRACICH

10.-12. zaFi 2023 | Royal Dublin Society

S potéSenim oznamujeme, ze 12. svétova konference o vybusninach a trhacich pracich se bude
konat ve dnech 10.-12. zafi 2023 v Dublinu v Royal Dublin Society. Svétova konference EFEE
o vybusninach a trhacich pracich je jednou z kli€¢ovych mezindrodnich akei v oblasti trhacich
praci, ktera phitahuje pozomost uzivatela vybusnin, vyrobco a provozovatela vrinych zarizeni,
jakoz i vyzkumnych pracovnikl a odbornikl pracujicich ve stavebnictvi a téZebnim priamysiu,
Tuto vynikajici akci podporuje Irska ddlni a téZebni spoleénost (Insh Mining & Quarrying Society
- IMQs).

Kaonference zahmuje:

velkou promyslovou vystavu
technickou prohlidku pied konferenci
velkolepou vedefi v Guinness Storehouse
odborny program s pfednaskami v nasledujicich oblastech:
- managment projektovani odstfell - vibrace a seismologie odstreld
- Zkugenost s trhacimi pracemi - stavebnictvi, t&2ba a lomy {trhaci prace)
- destrukce trhacimi pracemi
- smérnice EU a harmonizaéni prace
- detekce vybusnin pro bezpeénost
- zdravi, bezpeénost a Zivotni prostiedi
- nové aplikace a vzdélavani

- technicky vyvoj

Dal$i podrobnosti naleznete na webu efeeworldconference.com
nebo posSlete e-mail na adresu info@efeeworldconference.com
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